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Antoni Schmalz, Edyta Mardaus-Konicka

Krynica Zdréj — perta polskich uzdrowisk

Krynica Zdréj — ,,the Pearl” of Polish Spas

Stowa kluczowe | Krynica, sesja terenowa
Key words | Krynica, field session

Abstract | This article describes Krynica field session, which being organized du-
ring XIII conference “Contemporary problems of hydrogeology”.
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. Potozenie

Krynica Zdr6j polozona jest we wschodniej czesci Beskidu Sadeckiego, w do-
linie potoku Kryniczanka. Zwana ,perla uzdrowisk”, otoczona jest zale-
sionymi wzgérzami Parkowej Goéry, Krzyzowej i Nasiennika, liczy dzi$ ok.
13 tys. mieszkaricéw.

Gmina zajmuje powierzchnie 146 km? (w tym miasto Krynica ok. 40 km?).
Sasiaduje ona z czterema gminami: od pétnocy z gming Grybéw, od wscho-
du z gming Ujscie Gorlickie, od zachodu z gming Labowa, a od potudnio-
wego zachodu z miastem i gming Muszyna. Gmina znajduje si¢ w polsko-
-slowackiej strefie przygranicznej. Jej poludniowq granice, na dlugosci okoto
18 km, stanowi granica panstwa ze Stowacja. W okolicach Krynicy znajduje
sie az 16 rezerwatéw przyrody, jednak gtéwnym bogactwem naturalnym tej
ziemi s3 wody mineralne. Ujmowane sg 23 ujeciami, w tym 5 Zrédtami natu-
ralnymi i 18 odwiertami, a kazde z nich ujmuje wodg o innym charakterze.
Klimat Krynicy ma walory klimatu podalpejskiego, ktéry wyrdznia sie du-
73 liczba dni stonecznych w roku oraz znacznymi wahaniami temperatury
i ci$nienia atmosferycznego w ciggu doby.

. Historia miejscowosci

Krynica jest najwiekszym uzdrowiskiem karpackim i jednym z najwiekszych
uzdrowisk polskich. Jej powstanie i p6Zniejszy rozwdj wiazaly sie Scisle z po-
ozeniem, z ktérego wynikaja specyficzne cechy srodowiska naturalnego.

Pierwsze wzmianki o Krynicy pochodzg z 1547 roku. Sadzac z nich, by-
fa ona woéwczas miejscowoscig o charakterze rolniczo-pasterskim. Stan ten
przetrwal do korica XVIII wieku. Dzieni 24 kwietnia 1793 r. uwazany jest
za date faktycznego zalozenia zdrojowiska. Wéwczas to miejscowe Zrédio,
obecny Zdré6j Gléwny, zostato wykupione z rak chlopskich przez Styxa von
Saunbergena. Wydarzenie to zasadniczo zmienifo charakterystyke terenu
przylegajacego bezposrednio do Zrédta. Nowy wiasciciel rozpoczat prace od
prowizorycznego odsuniecia koryta pobliskiego potoku od Zrédel, a je same
ocembrowatl drewnem. W roku 1796, na prosbe wiasciciela, prof. B. Hecquet
przebadat wody, wydajac bardzo pochlebng opinie¢ o ich zaletach leczni-
czych. Jednak w roku 1797 Styx zostat przeniesiony do Bialej. Nie mogac
osobiécie administrowaé swoimi dobrami odsprzedal je wraz ze Zrédtami
administracji starosadeckiej. To wlasnie wladze skarbowe zaintrygowane za-
interesowaniem wokoét Zrédet, a co za tym idzie widokiem dobrze zapowia-
dajacego si¢ interesu, rozpoczely rozbudowe uzdrowiska.

W roku 1811, w ramach objazdu po cyrkulach zachodnich, Krynice odwie-
dzit gubernator Galicji, hr. De Goess. Uzdrowisko zachwycilo go do tego
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stopnia, iz przyrzek! mu dodatkowsq, do$¢ pokazng pomoc finansowa. Po-
zwolito to na dobudowanie kolejnych obiektéw sanatoryjnych.

W latach 70. XIX wieku nastapit dalszy rozwéj uzdrowiska. W roku 1876
budowa kolei tarnowsko-leluchowskiej dotarta do Muszyny, a w 1877 roku
nadano uzdrowisku statut i powolano specjalny organ zarzadzajacy: Komisje
Zdrojowa. W roku 1911 kolej dotarta do Krynicy, co zaskutkowalo wydatnie
wzrostem liczby kuracjuszy.

W latach poprzedzajacych wybuch I wojny $wiatowej przeprowadzono
w Krynicy wiercenia — zaprojektowane przez prof. Uniwersytetu Lwow-
skiego, Rudolfa Zubera. Ukoriczone w lipcu 1914 roku, daly silng szczawe
alkalicznie-stong, o wyjatkowych wlasciwosciach leczniczych, nazwang na
czeé¢ odkrywcy ,,Zdrojem Zubera”.

W latach 20. XX wieku wykonano szereg odwiertéw wzdtuz ul. Pufaskiego
i w Parku Zdrojowym. Do tego okresu Krynica funkcjonowata jako zdro-
jowisko czynne w okresie lata. Sezony kuracyjne trwaly od kwietnia do
wrzesnia.

W potowie lat 20. zauwazono mozliwoéci wykorzystania zalet tutejszej zimy.
Wzniesiono obiekty nieodzowne do zimowej rekreacji i do sportu wyczyno-
wego: lodowisko, tor saneczkowy, tor bobslejowy, skocznie narciarskie. Korty
tenisowe, kinezyterapia z otwartym basenem kapielowym i dwie kregielnie,
uzupetnily oferte letnig. Stale rozbudowywano i poprawiano infrastruktu-
re uzdrowiska, czyli wodociagi, kanalizacje burzows i kanalizacje sanitarna,
ujecia wody gospodarczej, elektrownie, kottownie centralne z siecia przesy-
fowa. W okresie tym Krynica zyskala najwiekszy rozglos i stawe.

Podczas II wojny $wiatowej Krynica nie zostala zniszczona. Uzdrowisko za-
jeli Niemcy i wigkszos$¢ obiektéw wykorzystywano na cele leczniczo-wy-
poczynkowe dla wojska. Powojenny rozwéj Krynicy zaczat sie w latach 60.
Dotad, ze wzgledu na konfiguracje terenu, budownictwo skupialo sie w do-
linach potokéw, wzdluz ktérych prowadzi wiekszo$¢ ulic i drég. Jednak
w latach 60. zaistnialy niepokojace objawy gigantomanii. Z powodu braku
miejsca w dolinach, wzniesiono wielkie sanatoria i domy wczasowe wysoko
na stokach (np. Walcownik, Budowlani, Gérnik). Projektowano nawet zabu-
dowe potudniowego stoku Géry Parkowej.

Zmiennoé¢ epok w rozwoju Krynicy wyrazala si¢ réwniez zmiennoscia jej
wizerunku urbanistycznego. XIX-wieczna Krynica byta gtéwnie zabudowa-
na drewnianymi domami i niewielkimi pensjonatami. Wznoszone w XX wie-
ku obiekty byly przewaznie murowane i wieksze od poprzednich.

Budownictwo sanatoryjne, oprocz centrum wokét deptaku, ulokowane zo-
stafo wzdluz ulic Pulaskiego i Pilsudskiego oraz wzdtuz ich mniejszych
przecznic. W wiekszosci sa to budynki murowane. Przewazaja obiekty po-
wojenne, niektére (przykladowo Centrum Cechini) sa catkowicie odremon-
towane.
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3.1.

. Warunki geologiczne w rejonie Krynicy

Niniejszy rozdziat opracowano na podstawie Ciezkowskiego i in. (199 9).

Krynica potozona jest w SE czeéci ptaszczowiny magurskiej na styku dwéch
stref facjalnych: strefy sadeckiej (bystrzyckiej) i krynickiej. Na budowe geolo-
giczng okolic Krynicy skladaja sie: starsze podloze wyksztalcone w postaci
fliszu karpackiego — plaszczowiny magurskiej oraz czwartorzedowe utwory
powierzchniowe, lezace niezgodnie, nieciggla, zmiennej grubosci pokrywa,
reprezentowane przez utwory zwietrzelinowe, aluwia i utwory stokowe.

Strefa sadecka (bystrzycka)

Do strefy sadeckiej nalezy NE czeé¢ obszaru zbudowana z utworéw forma-
¢ji magurskiej: ogniwa z Maszkowic, tupkéw z Mniszka oraz piaskowcéw
popradzkich.

Ogniwo z Maszkowic — odslfania sie w kilku niewielkich fomach na pra-
wym brzegu Palenicy, przy drodze do Tylicza. Wiek ogniwa, na podsta-
wie ubogiego zespolu nanoplanktonu wapiennego okreslono na srodkowy
eocen. Migzszos¢ zespotu w rejonie Krynicy wynosi ok. 700-800 m (Oszczyp-
ko, 1991; Oszczypko, 1999; Chrzastowski i in., 1991). Utwory tej formacji
to piaskowce magurskie o uziarnieniu od bardzo grubo- do bardzo drob-
noziarnistego, wykazujace uwarstwienie frakcjonalne, zalegajace w pozycji
odwrdconej. Spoiwo wapienno-mufowe piaskowcéw odznacza sie niezbyt
duza zwiezloscia i niebiesko-szarg barwa w stanie niezwietrzatym. Grubos¢
poszczegdlnych tawic waha sie od 60 do 120 cm. Czes¢é stropowa zbudowana
jest z drobnoziarnistego piaskowca z wyraZnie zaznaczonymi riplemarkami
oscylacyjnymi, przechodzacymi w silnie zbioturbowane mutowce zawieraja-
ce zweglony detrytus roslinny. Na dolnych powierzchniach tawic wystepujg
licznie hieroglify i jamki wirowe wskazujace na paleotransport z kierunku
110-120°SE. W obrebie piaskowca daja sie¢ zauwazyé ciemnoszare, zielon-
kawo wietrzejace tupki margliste oraz miekkie margle o migzszosci od 5
do 20 cm.

Ogniwo tupkéw z Mniszka — do tego ogniwa zaliczono tupki pstre i czesé
cienkotawicowego fliszu, stwierdzonego we wszystkich glebokich wierce-
niach , Zuber”. Sg to utwory stratygraficznie mlodsze od ogniwa z Maszko-
wic, czego dowodem jest polozenie spagu warstw w obu ogniwach, wiek
mikrofauny stwierdzonej w otworze ,Zuber III” oraz wzajemne relacje obu
ogniw na sasiednich obszarach (Oszczypko i in., 1999). W spagu ogniwa
z Mniszka wystepuja dwie warstwy czerwonych tupkéw, rozdzielone kil-
kudziesigciometrowym pakietem piaskowcéw grubotawicowych. Obie war-
stwy mozna $ledzi¢ pomiedzy Potokiem Czerwonym a wierceniami ,Zu-
ber 1” i ,,Zuber 1I”. W odwiercie ,,Zuber II1”, stratygraficznie ponad druga
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3.2.

warstwg tupkéw pstrych, az do glebokosci 762 m wystepuje seria drobno-
ziarnistych, cienkotawicowych piaskowcéw i tupkéw ilastych, zielonkawo-
-szarych, ktére nazwane zostaly warstwami beloweskimi (Swidzinski, 1972).
Miazszos¢ serii mozna oszacowac na okoto 250 m. Podobng serie fliszu, za-
liczona do warstw beloweskich, nawiercono na glebokosciach 180-350,7 m
w otworze B-2 oraz na glebokosciach 0-280m w odwiercie ,Zuber IV”.
W stropie serii, w odwiercie ,Zuber IV”, wystepowal kilkunastometrowy
pakiet zielonkawo-z61tej skaly, ktérg uznano za margle tackie. Mozna z te-
go wnioskowad, iz przejscie od tupkéw z Mniszka do ogniwa piaskowcéw
popradzkich odbywa sie stopniowo (Swidziriski, 1972). We wszystkich otwo-
rach ,,Zuber”, na odcinku okoto 120 m (odpowiednio: ,Zuber I” 599-720 m,
»Zuber 11”7 609-727 m, ,Zuber III” 503-762m, ,Zuber IV” 200-297 m) cien-
kotawicowy flisz zastepowany jest fliszem Sredniolawicowym, a nastepnie
piaskowcami grubolawicowymi. Wiek utworéw okreslono jako nie starszy
niz gérny eocen (Oszczypko, 1991).

Ogniwo piaskowcéw popradzkich — piaskowce nazwane ,zuberowskimi”
stwierdzone we wszystkich glebokich wierceniach ,Zuber” (odpowiednio:
,Zuber 1”7 720-948,5m, , Zuber 11” 727-789,7 m, ,, Zuber 111" 762-983 m, ,,Zu-
ber IV” 280-803,2m) na koricowych glebokosciach. Ich migzszo$¢ waha sie
od 200 do 250 m. Sa to piaskowce grubotawicowe, zazwyczaj srednioziarniste
oraz muskowitowe, naprzemianlegle z zielonkawymi i brunatnymi tupkami,
niekiedy z mulowcami ze zweglona sieczka roslinng. Warstwy tupkéw osig-
gaja migzszos¢ od jednego do kilkunastu metréw. Wiek opisanych utworéw
nie jest znany. Mozna jednak przypuszczaé, ze piaskowce ,, zuberowskie” sta-
nowig nadklad stratygraficzny ogniwa tupkéw z Mniszka i na tej podstawie
uznano, ze oghiwo jest wieku goérnoeoceriskiego (Oszczypko, 1991).

Strefa krynicka

Do strefy krynickiej naleza: formacja szczawnicka, zarzecka i magurska.

Formacja szczawnicka — jej wiek jest okreslany na paleocen (nizsza czgs¢
dolnego eocenu). Na obszarze Krynicy stwierdzona zostata obecnos¢ tej for-
macji w czesci SW Stotwin, w srodkowym biegu Czarnego Potoku, tj. w re-
jonie dolnej stacji kolejki linowej, w Szczawicznym Potoku oraz w Potoku
Zrédlanym. Do formagji nalezy cienko- i §redniotawicowy flisz, migzszosci
do 300 m. Nizsza czesé¢ profilu to Srednio- i cienkotawicowe (migzszos¢ tawic
od 5 do 30 cm) piaskowce, barwy niebieskoszarej, wapniste, drobno- i $red-
nioziarniste o uwarstwieniu réwnoleglym i przekatnym. Spotyka sie réw-
niez piaskowce grubotawicowe, gruboziarniste lub zlepiericowate. Stropo-
wa cze$¢ formacji charakteryzuje sie obecnoscig drobnoziarnistych piaskow-
céw, naprzemianleglych z niebieskawymi tupkami. Strop formacji w Potoku
Szczawicznym, wyznaczony zostal umownie w spagu pierwszej warstwy
zlepiericéw krynickich, natomiast w Czarnym Potoku na granicy litofacji



48

Antoni Schmalz, Edyta Mardaus-Konicka

zarzeckiej i szczawnickiej. Formacja szczawnicka jest stosunkowo silnie sfat-
dowana i powszechnie wystepuja w niej zyly kalcytowe, niekiedy kilkucen-
tymetrowej grubosci.

Formacja z Zarzecza — wystepuje ponad formacja szczawnicka i ma migz-
szos¢ okoto 400-450 m. Wyjatkowo duza migzszos¢, dochodzacg do 650 m,
osiaga w Szczawicznem, przy ujsciu Kryniczanki do Muszynki. Jest to flisz
cienko- lub sredniotawicowy, zdominowany przez zespoly piaskowcéw, mu-
fowcéw i tupkéw marglistych o zabarwieniu szarym. Po zwietrzeniu war-
stwy te odznaczaja sie zielonkawym zabarwieniem tupkéw i mutowcéw oraz
szaro-pomarariczowymi barwami piaskowcéw. W obrebie cienkotawicowego
fliszu wystepuje jeden lub kilka pakietéw réznoziarnistych piaskowcéw i zle-
piericéw, grubotawicowych. Wéréd klastéw, rzadko przekraczajacych $red-
nice 1 cm, dominujg mleczne kwarce, czesto wystepujq otoczaki granitoidéw
i diabazéw, oraz wapienie, dolomity i piaskowce kwarcytowe. Spoiwo tak
piaskowcow, jak i zlepiericow, jest ilasto-wapniste. Utwory te tworzgq zwarty
kompleks o grubosci ok. 250 m, odstoniety w wykopach, w dolnej czesci
nowej nartostrady usytuowanej na zboczu Jaworzyny Krynickiej. W doli-
nie Kryniczanki i na stokach Géry Krzyzowej zlepierice krynickie wystepuja
w trzech pakietach o grubosci 10-50 m, natomiast na wzgérzu Koci Za-
mek migzszos¢ kompleksu wynosi ponad 100 m. Wiek formacji okreslono
na wyzszg czes¢ wczesnego i nizsza srodkowego eocenu.

Formacja magurska — ogniwo piaskowcéw z Piwnicznej zaliczane jest do
najmlodszych utworéw strefy krynickiej, wieku srodkowo- i péZnoeocen-
skiego. Warstwy te wystepuja w platach synklinalnych Géry Krzyzowej, Ja-
worzyny Krynickiej oraz Krynicy Wsi. Wyksztatcone jako piaskowce grubo-
tawicowe, muskowitowe, $rednio- i gruboziarniste. Zawierajq wkladki cien-
kotawicowego fliszu litofacji zarzeckiej o grubosci do 2 m. Stabo wysorto-
wane piaskowce zawierajg ziarna kwarcu, skaleni, muskowitu oraz ziarna
litoklastyczne, pochodzace ze skal plutonicznych, wylewnych i osadowych.
Piaskowce posiadaja spoiwo wapniste i odznaczajq sie bardzo duza zwigzto-
Scig. W ogniwie tym wystepuja rowniez pakiety zlepienicéw i piaskowcéw
zlepiericowatych, widoczne w stropowych partiach synkliny Géry Krzyzowej
i Jaworzyny Krynickiej. Niepetna migzszos¢ ogniwa piaskowcéw z Piwnicz-
nej waha sie od okoto 500 m w synklinie Géry Krzyzowej do ponad 600 m
w synklinie Jaworzyny Krynickiej.

. Wody mineralne Krynicy Zdroj

Szczawy wystepuja na obszarze Karpat w trzech rejonach: bieszczadz-
kim, najbardziej wysunietym na wschéd, iwonickim oraz subregionie
popradzkim, obejmujacym obszar od Wysowej na wschodzie po Szczawe
na zachodzie.
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W rejonie tym wydzielono dwie strefy hydrochemiczne: centralng i przej-
Sciowa. Centralna strefa hydrochemiczna obejmuje dorzecze Popradu od
Piwnicznej przez Zegiestéw, Muszyne, Ztockie, Krynice i Tylicz.

Najbardziej znane wody lecznicze w Krynicy Zdroju przedstawiono w tabe-
li 1, natomiast problematyka zwigzana z ich eksploatacjq jest przedstawiona
przez Resko i in. (2007) w czg$ci 1 niniejszej publikacji.

. Trasa wycieczki

Schematyczny plan Krynicy z zaznaczong trasa wycieczki jest zaprezentowa-
ny na rysunku 1. Kolejne stanowiska sa szerzej scharakteryzowane w szcze-
goétowym opisie, z zachowaniem numeracji ze szkicu trasy wycieczki.

Stanowisko 1. Zdréj Gtowny

Jak opisuje miejscowa legenda (por. stanowisko 6) to wlasnie do tego Zrédta
Matka Boska skierowata modlgca si¢ we 1zach o uratowanie zycia rannego
rycerza, pasterke. Rany — obmyte woda ze Zrédta — szybko sie zagoily
i rycerz powrdcit do zdrowia.

Jest to naturalne Zrédlo na tarasie rzeki Kryniczanki u stép Gory Parkowe;.
Ujete jest konstrukcjg dzwonowa, zeliwng, emaliowang z natozong cembro-
wing betonowa w formie misy wylozonej plytkami ceramicznymi (rys. 2).
Strefe ochrony bezposredniej ujecia pelni obudowa pokryta nad poziomem
terenu wieloboczng, stozkowa pokrywa szklang (rys. 3).

Woda ze Zrédla wyplywa przelewem w sposéb samoczynny. Czesé¢ wody
plynie bezposrednio z ujecia bocznym rurociagiem do mniejszego zbiornika,
skad pompowana jest do Pijalni Gléwnej i wykorzystywana do kuracji pitnej.
Wigkszos$¢ wody splywa grawitacyjnie do zbiornika w Starych Lazienkach,
gdzie wykorzystywana jest do produkcji naturalnej wody mineralnej ,Kry-
niczanka”. Nadmiar wody przy wysokich wydatkach Zrédia odprowadzany
jest ze zbiornika przez przelew do rzeki Kryniczanki.

Rozpoznanie warunkéw hydrogeologicznych wyplywu Zrédia jest ograni-
czone. Przypuszczalnie jest to Zrédlo szczelinowe, ascenzyjne, wyplywajace
do utworéw czwartorzedowych z zalegajacej w podiozu serii piaskowcowo-
-lupkowej nalezacej do formacji magurskiej ogniwo z Maszkowic.

Wyplyw nastepuje prawdopodobnie na granicy z tupkowo-piaskowcowsq se-
rig ogniwa tupkéw z Mniszka. W Zrédle, oprécz dwutlenku wegla rozpusz-
czonego w wodzie, wydziela sie spontanicznie gazowy dwutlenek wegla
w ilosci okoto 0,266 m3/m> H,O, czyli przy wyplywie 1m? wody wydoby-
wa sie 0,266 m3 dwutlenku wegla.
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Rysunek 1. Schematyczny plan Krynicy Zdroju (www.krynica.pl) z zaznaczong trasa wycieczki.

Objasnienia: ———— — trasy wycieczki; 1 — nr stanowiska
Figure 1. Schematic plan of Krynica Spa (www.krynica.pl) with route of field session.
Explanation: ———— — route of field trip; 1 — no. of station
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Rysunek 2. Zdréj Gléwny (fot. J. Konicki)
Figure 2. Zdréj Giéwny (photo J. Konicki)
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Rysunek 3. Schemat ujecia zrédla Zdréj Giéwny (mat. archiw. UZG Krynica-Zegiestéw)
Figure 3. Scheme of Zdr6j Gléwny intake (archives of UZG Krynica-Zegiestéw)
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Stanowisko 2. Pijalnia Mieczystaw

W pijalni jest udostepniona woda z odwiertu nr 14 ,,Mieczystaw”, eksploato-
wanego samoczynnie. Odwiert ten zostat odwiercony w 1933 roku do gle-
bokosci 55,3 m, jako ujecie kontrolne dla Zdroju Gléwnego. Zlokalizowany
jest na lewobrzeznym tarasie rzeki Kryniczanki obok Starego Domu Zdrojo-
wego. Na skutek korozji rur nastapita jednak demineralizacja wody, dlatego
przeprowadzono rekonstrukcje odwiertu (1968-1969) z jednoczesnym pogte-
bieniem go do 57,13 m. Aktualnie odwiert zarurowany jest rurami oktadzi-
nowymi ze stali nierdzewnej. Obudowe odwiertu stanowi szybik betonowy
o wymiarach 2x2m z wlazem i wywietrznikiem (rys. 5).

Rysunek 4. Ujecie wody z odwiertu ,Mieczyslaw” usytuowane w Pijalni Mieczystawa
(fot. J. Konicki)

Figure 4. Water intake from ,Mieczystaw” well situated in the Pijalnia Mieczyslaw
(photo J. Konicki)

Do roku 1957 odwiert nie byt eksploatowany. Zapoczatkowana badaniami
w latach 60. (ub. wieku) coroczna kontrola sktadu fizyko-chemicznego woéd
Krynicy objeta takze wody z omawianego odwiertu, ujawniajac ich wyjatko-
wy sktad w stosunku do wéd z innych ujeé. Odwiert wigczono do eksplo-
atacji, ktéra trwata do roku 1968. Spadek mineralizacji wody oraz zawartosci
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CO,, spowodowany doptywem wod stodkich przez skorodowane rury okta-
dzinowe, podyktowat koniecznos¢ przeprowadzenia rekonstrukcji odwiertu.

W wyniku wykonanej w roku 1969 rekonstrukcji odwiertu uzyskano wode
o pierwotnych parametrach fizyko-chemicznych z duza zawartoscia rozpusz-
czonego i wolnego CO,. Woda z odwiertu nr 14 scharakteryzowana jest jako
0,42% szczawa wodoroweglanowo-wapniowo-sodowo-magnezowa.

Pierwsze pomiary w odwiercie po przeprowadzonej rekonstrukcji wykona-
ne zostaly przy uzyciu pompy glebinowej odsrodkowej. Z uwagi na duza
iloé¢ wolnego CO, w odwiercie nastepowalo zagazowanie si¢ pompy. Unie-
mozliwiato to uzyskanie stabilizacji zwierciadta wody w odwiercie i wyko-
nanie badari dla ustalenia warunkéw eksploatacji. Wéwczas po raz pierwszy
w technice uzdrowiskowej dla ustalenia warunkéw eksploatacji zastosowano
do badan zestaw rur wydobywczych o réznych $rednicach.

W wyniku przeprowadzonych pomiaréw w odwiercie w roku 1999 uzyska-
no nastepujgce parametry:

m wydatek wody — Qy = 0,24m?/h,
m wydatek gazu — V,, = 0,84m3 /h,
m wykladnik gazowy — WG(V,,/Q,) = 3,5m3/m5.

Zmniejszenie ilosci wody wydobywanej z odwiertu spowodowane jest
zwiekszonymi oporami przeplywu po ujeciu wody w 1974 roku do zbiornika
magazynowego oraz spadkiem wydajnosci zwigzanym ze stabilizacjg pracy
odwiertu w warunkach ruchu nieustalonego. Uzyskane nadal pozytywne
wyniki z badant hydrodynamicznych staly sie podstawa do zaprojektowania
uktadu zagospodarowania catosci wody. Poniewaz sanatorium Stary Dom
Zdrojowy posiada wlasny oddziat zabiegowy, postanowiono nadmiar wody
odplywajacej wczesniej do rzeki Kryniczanki zagospodarowaé do kapieli mi-
neralnych w wymienionym zakladzie (rys. 5). Po uruchomieniu samoczynnej
eksploatacji w 1975 roku warunki ustalone uzyskano po okolo 4 latach.

Nie zachowaly sie dane geologiczne z okresu wiercenia odwiertu nr 14.
Opis geologiczny uzyskano jedynie w czasie poglebiania odwiertu (1968-
1969). Przypuszczalnie do odwiertu doptywaja wody z zalegajacej w podto-
zu czwartorzedu serii piaskowcowo-tupkowej nalezacej do formacji magur-
skiej — ogniwo z Maszkowic, podobnie jak do Zrédta ,Zdréj Gléwny” po-
fozonego w odleglosci 130 m. Eksploatowana warstwa wodonosna ma cha-
rakter szczelinowo-porowy.

Woda eksploatowana przez odwiert nr 14 ma pochodzenie infiltracyjne.
W $wietle badan izotopowych jest woda mieszang, ze skladowa lokalnego
plytkiego krazenia oraz regionalnego, glebszego krazenia. Obecnos¢ trytu
wskazuje przy tym na potencjalng podatnos¢ ujecia na zanieczyszczenie an-
tropogeniczne. Dlugotrwaly czas ustalania si¢ warunkéw eksploatacji suge-
ruje jednak dobrg izolacje odwiertu od plytkich wéd gruntowych w bezpo-
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$rednim jego otoczeniu. Rezim plytkich wéd gruntowych w rejonie odwiertu
~Mieczyslaw” jest kontrolowany przez 2 piezometry (Mieczystaw nr 1inr 2).
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Rysunek 5. Schemat zagospodarowania wody i CO, z odwiertu ,Mieczystaw”. Ob-

jasnienia: 1 — odwiert; 2 — przewéd wydobywczy; 3 — separator przyodwiertowy;

4 — szklane naczynie przelewowe w pijalni; 5 — zbiornik magazynowy wody; 6 —

wanny kapielowe; 7 — zasilanie awaryjne w wode mineralng z sieci centralnej; 8 —
przewdd gazowy (mat. archiw. UZG Krynica-Zegiestéw)

f

Figure 5. Management of water and CO, from ,Mieczystaw” well (archives of UZG
Krynica-Zegiestéw)

Wydajnosé odwiertu nr 14 ,,Mieczystaw” eksploatujacego wode samoczyn-
nie, z wykorzystaniem energii zlozowego dwutlenku wegla jest w pewnych
granicach zmienna, mimo niezmiennych warunkéw technicznych eksploata-
qji. Jest to rytm naturalny zwigzany gléwnie ze zmiennoscig ci$nienia at-
mosferycznego oraz sezonowo i wieloletnio zmiennych warunkéw zasilania
zloza. Z tego powodu zasoby eksploatacyjne odwiertu nr 14 ,Mieczystaw”

okreslono na poziomie Q, = 0,26 m3/h (6,24m3/d), jako warto$¢ Srednia
wieloletnig w okresie 1989-1998 w warunkach ustalonej eksploataciji.

Jednoczesnie na podstawie obserwagji z lat 1988-1998 za dopuszczalne okre-
$la sie naturalne zmiany chwilowej wydajnosci odwiertu w granicach od 1%
do 99% prawdopodobieristwa wystapienia, tj. od Qe = 0,23m>/h do Qoge, =
0,29 m3/h przy obowiazujacych zasobach eksploatacyjnych Q, = 0,26 m3/h.

Stanowisko 3. Muzeum Nikifora, ,,Romanowka”

Willa ,Romanéwka” w Krynicy wzniesiona zostata okoto potowy XIX wie-
ku z przeznaczeniem na pensjonat wypoczynkowy. W latach 70. ubieglego
wieku, budynek znajdujacy sie pierwotnie przy ul. Pilsudskiego (obok Wil-
li ,Lilianna”) zostal rozebrany i przeniesiony pod nadzorem konserwatora
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zabytkéw na obecne miejsce. Jest to budynek drewniany, wzniesiony w kon-
strukcji zrebowej, oszalowany, kryty blacha. Nalezy do tzw. willi zbudowa-
nych w stylu ,szwajcarskim”, charakterystycznym dla XIX-wiecznej zabu-
dowy uzdrowiskowej Krynicy (Kiryk, 1994).

Rysunek 6. Muzeum Nikifora (fot. J. Konicki)
Figure 6. Nikifor Museum (photo J. Konicki)

Jest to budynek szerokofrontowy, symetryczny, parterowy z polpietrem
(rys. 6). Posrodku elewacji frontowej ma gleboki podciers, wsparty na profi-
lowanych stupach. Nad nim znajduje si¢ szeroka facjata z balkonem o azuro-
wanej balustradzie, zakoriczona szczytem ze sterczyna. Pod okapem dachu
widoczna jest ozdobnie wycinana deska. Szalunek desek w elewacji fronto-
wej imituje boniowanie muru. Nad oknami i drzwiami tej elewacji wyko-
nano tréjkatne naczétki, a pod oknami plyciny. Od 1994 roku w budynku
tym miesci sie Muzeum Nikifora Galeria Sztuki ,,Romanéwka”, stanowigce
Oddziat Muzeum Okrgegowego w Nowym Saczu. Eksponowane s3 w nim
obrazy Epifana Drowniaka — Nikifora (1895-1968), malarza prymitywisty,
samouka z Krynicy.

Wystawa w willi ,Romanéwka” jest najwieksza prezentacja twérczosci Ni-
kifora w Polsce. Obrazy zostaly wybrane i zestawione tak, aby eksponu-
jac prace najbardziej wartosciowe pod wzgledem artystycznym, przedstawic
réwnoczesnie wszystkie okresy twérczosci Nikifora, techniki jakimi sie po-
slugiwat oraz charakterystyczne dla jego malarstwa cykle tematyczne. Waz-
na czedcia ekspozycji sa pamiatki osobiste i warsztat pracy Nikifora, w tym
skrzynki i kasety na farby i pedzle, r6zne przypadkowe kawatki papieru, na
ktérych tworzyt tak cenione dzisiaj obrazy.
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Stanowisko 4. Pijalnia Jan i Jozef

Pijalnia znajduje si¢ na terenie Parku Zdrojowego, u podnéza Géry Parkowe;.
Niegdy$ w tym miejscu, nad kazdym ze Zrédet znajdowaly si¢ dwa osobne
pawilony. W 1933 roku zbudowano obecna pijalnie kryjac obydwa zZrédta
(rys. 7).

Rysunek 7. Pijalnia Jan (fot. J. Konicki)
Figure 7. Pijalnia Jan (photo J. Konicki)

Zdréj ,Jozefa” pierwotnie zwatl sie zdrojem ,,Dudzika 17, od nazwiska wia-
éciciela zdroju. Zrédlo zostato zakupione przez Zarzad Zdrojowy w 1880
roku, wéwczas otrzymalo nowa nazwe na czes¢ dr J6zefa Merunowicza, 6w-
czesnego kierownika Departamentu Sanitarnego Namiestnictwa we Lwowie,
bardzo dbajacego o rozwdj Krynicy. Zrédlo ,Jézefa” potozone jest 200 m od
zrédla ,Jan” — na zapleczu budynku dawnego FWP ,Farys”. Nazwa Zrédia
»Jan” zwigzana jest z osoba kapielowego, ktéry przynosit wode z niewyko-
rzystanego 7rédla kuracjuszom pobierajacym zabiegi borowinowe. Zrédlo
znajduje sie¢ w miejscu, gdzie wybudowano Mala Pijalnie.

Jest to zZrédto naturalne w stromej skarpie prawego brzegu doliny potoku
Palenica. Dokladna konstrukcja ujecia wykonanego w latach 1917-1918 roku
i przebudowanego w 1933 roku nie jest znana. Zrédlo ujeto gleboko w zbo-
czu skarpy (na glebokosci okoto 5-7 m), w postaci trzech szczelinowych
wyplywoéw, ktére nakryto blachg pobielana i wyprowadzono grawitacyjnie
przelewem za pomocg 2” rur miedzianych do pomieszczenia w piwnicy
pijalni Jana (rys. 8).
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Rysunek 8. Ujecie wody Jan w Pijalni Jana (fot. J. Konicki)
Figure 8. Jan — water intake in Pijjalnia Jana (photo J. Konicki)

Pokrywy z blachy otoczono szczelnie ubitg warstwa ilu. Trzy wyplywy na-
zwane ,Jan A” (zachodni), ,Jan B” (srodkowy) i ,Jan C” (wschodni) 13-
czg sie wspdlnym rurociagiem, ktérym doplywajq do zbiornika stalowego
z przelewem. Czegs¢ wody ze zbiornika stalowego przettaczana jest pompa
do zbiornika pod stropem pijani Jana skad sptywa grawitacyjnie do kurkéw
czerpalnych pijalni i wykorzystywana jest do kuragji pitnej. Wigkszos¢ wo-
dy odplywa grawitacyjnie do zbiornika o konstrukgji zelbetowej przy Pijalni
Gléwnej (V = 21,4m?) i jest wykorzystywana do kuracji pitnej i do rozlewni
wod leczniczych ,Jan”. Nadmiar wody ze Zrédta ,Jan” przy naplywie prze-
kraczajagcym zapotrzebowanie, kierowany jest przelewem ze zbiornika przy
Pijalni Gtéwnej do kanalizagji.

Zrédla ,Jan” A, B, C s zrédtami szczelinowymi, descenzyjnymi, wyplywa-
jacymi w skomplikowanych warunkach geologicznych na granicy wciecia
erozyjnego doliny potoku Palenica w poblizu przecigcia si¢ dwu prostopa-
dlych stref uskokowych. Wyplyw nastepuje przypuszczalnie z grubofawi-
cowych piaskowcéw magurskich nalezacych do ogniwa z Maszkowic. Pia-
skowce przetawicone sa w tym rejonie warstwami tupkéw ilastych i margli
Iackich.

O skomplikowanych warunkach krazenia $wiadczy fakt znacznych inter-
ferencji, jakie obserwowano podczas pompowan w otworach w otoczeniu
zrédta ,Jan” (,Jan 13a”, ,Jan 1”7, ,Jan 3”, ,Jan 10” i ,Jan 12”), przy jednocze-
snym braku reakcji samego zZrédla. W drugiej potowie lat 70. ubieglego wie-
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ku nastgpito zmniejszenie si¢ réznic w zawartosci CO, i wodoroweglanéw
HCO, pomiedzy wyplywami ,Jan” A, B, C do poziomu stezeni ,Jana C”. Dla
wyplywéw A i B oznaczalo to demineralizacje wynikajaca przypuszczalnie
z naruszenia delikatnej réwnowagi gazowo-wodnej w rejonie Zrédla.

W Zrédle wystepuje dwutlenek wegla rozpuszczony w wodzie w stezeniach
ponizej stezenia nasycenia. W tej sytuacji praktycznie brak jest spontanicz-
nego wydzielania si¢ gazéw. Niewielkie ilosci gazéw wydzielajace si¢ samo-
czynnie z wody zawierajag w swym skladzie gléwnie azot, ktéry jest zdecydo-
wanie stabiej rozpuszczalny w wodzie niz CO, i wydziela si¢ jako pierwszy.

Stanowisko 5. Kosciot pomocniczy Przemienienia Panskiego

Kosciét pomocniczy Przemienienia Pariskiego jest najstarszym ko$ciolem
zdrojowym, popularnie zwanym ,kosciotem parkowym”. Jest zbudowany
na planie o$mioboku, w konstrukcji zrebowej, oszalowany i pokryty gon-
tem (rys. 9).

Rysunek 9. Kosciét Zdrojowy (szlak.wrotamalopolski.pl)

Figure 9. Zdrojowy church (szlak.wrotamalopolski.pl)

Budowla ta zaprojektowana zostata przez architekta Feliksa Ksiezarskiego.
Jest nakryta kopulastym dachem ze $Slepa latarnig oraz dachami dwuspa-
dowymi. W dachu nad prezbiterium znajduje sie kopulasta wiezyczka na
sygnaturke z latarniag. Otwory okienne i drzwiowy maja wykroje péikoliste,
a okna drobne podzialy wielokwaterowe. Wnetrze nakrywaja plaskie stropy.
W wyposazeniu znajdujg si¢ dwa oltarze z przetomu XIX/XX w. z obraza-
mi Przemienienia Pariskiego i Matki Boskiej Czgstochowskiej. Przy kosciele
znajduje si¢ drewniany krzyz z 1910 roku — pamiatka jubileuszu bitwy pod
Grunwaldem.
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Stanowisko 6. Figura Matki Boskiej w Parku Zdrojowym

Figura Matki Boskiej w Parku Zdrojowym zostata wzniesiona w roku 1864,
a w roku 1884 wzmocniona cokolem. W roku 1950 wiasciciel figury — pa-
rafia rzymsko-katolicka w Krynicy obmurowata taras, potozyla bruk i wy-
konata schody.

Z figura zwiazana jest miejscowa legenda... Przed wiekami, kiedy Krynice
porastaly olbrzymie karpackie bory, w dolinie gdzie obecnie $ciele si¢ dep-
tak, bilo z glebin ziemi chlodne Zrédlo, nazwane pézniej Zdrojem Gltéwnym.
To wlasnie tutaj zablakat sie powracajacy z wojennej wyprawy rycerz. Ranio-
ny przez zwierza, broczacy krwig oczekiwal pomocy. Zatopiona w pokornej
modlitwie pasterka uslyszata glos wzywajacy ratunku. Urocza pasterka od-
nalazta rycerza, padia na kolana i zawotata z ufnoscig ,Matko Najswietsza
ratuj go!”. I oto w bilekitnej jasnosci zstgpita z niebios Matka Boza i wska-
zujac na tryskajacy zdréj powiedziata: , Umyj ta woda rany rycerza, a zy¢
bedzie”. I tak sie stalo...

Odtad zaczela sie szerzyé¢ slawa krynickiego zdroju i czes¢ Najswigtszej
Panienki uzdrawiajgcej chorych. W miejscu za$ owego zdarzenia, na zbo-
czu Gory Parkowej, wzniesiono figure Matki Bozej — Krélowej Krynickich
Zdrojow. Zaprojektowat jg Artur Grottger. Zachwycony uroczym gaszczem
lesnym i stawq cudownego Zrédta zapragnat, aby ponad zdrojem posréd la-
su, na stoku gory staneta statua Matki Bozej Laskawej, by swym plaszczem
opiekuriczym otulifa Krynice, by ku niej spojrzenie swe mogli zwraca¢ wszy-
scy chorzy. Wykonat on piekny rysunek i w roku 1864, z hojnej ofiarnosci
wiernych, staneta figura Matki Bozej stajac sie cudowna Les$na Swiqtyniq
Krynicy.

W latach 70. XX wieku 6wczesne wladze uzdrowiska zadecydowaly o za-
projektowaniu i wybudowaniu obiektu Pijalni Giéwnej, w taki sposéb, aby
w calosci zastonita figure Matki Boskiej, ktérg mozna bylo zobaczy¢ space-
rujac wzdtuz deptaku.

Stanowisko 7. Odwiert nr 2 — Zuber |

»Zuber 1” to odwiert eksploatowany samoczynnie. Zostal wykonany syste-
mem udarowym w latach 1912-1914 wg projektu Rudolfa Zubera. Zlokali-
zowany jest na zboczu Goéry Parkowej (rys. 10) na sztucznie uformowanej
platformie. Obudowe zewnetrzng stanowi wieza wiertnicza konstrukgji sta-
lowej. Dolna czeé¢ wiezy obudowana jest blacha falista i zadaszona. Strefe
ochrony bezposredniej stanowi ogrodzony teren o powierzchni 620 m?.

Woda doplywajaca do ujecia z udostepnionej do eksploatacji strefy doply-
wu, znajdujacej si¢ na glebokosci od 711,2 do 810 m, jest scharakteryzowana
wedtug analizy z 2005 roku jako 2,46% szczawa wodoroweglanowo-sodowa,
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bromkowo-jodkowo-borowa. Wraz z wodg uzyskuje si¢ wyplyw znacznych
iloéci wolnego CO,, ktérego energie wykorzystuje si¢ do samoczynnej eks-
ploatacji wody. Uznaje sie, ze dwutlenek wegla migruje z glebszych warstw
litosfery jako produkt zachodzacego tam niskotemperaturowego metamor-
fizmu skat weglanowych.

Rysunek 10. Odwiert ,Zuber I” (fot. ]. Konicki)
Figure 10. Well ,,Zuber 1” (photo ]J. Konicki)

Schemat wyposazenia odwiertu ,Zuber 1” przedstawiono na rysunku 11.
Woda z odwiertu po przejéciu przez separator (7) odprowadzana jest przez
zawor elektromagnetyczny (11) rurociggiem stalowym o $rednicy 50 mm do
zelbetowego zbiornika magazynowego wody (9) o pojemnosci 21 m?, ktéry
sklada si¢ z dwéch komér osadnikowych i komory magazynowej, skad da-
lej rurociagiem PE 50 mm do komory zasuw miedzy Starymi Lazienkami
a Pijalniag Gléwng. Z komory zasuw woda przeplywa rurociggiem stalowym
50mm do rozlewni wody leczniczej Zuber oraz do Pijalni Gtéwnej. Dwu-
tlenek wegla z separatora (7) kierowany jest do zbiornika magazynowego
gazu (10) przy odwiercie , Zuber II” i dalej do wytwdrni sprezonego CO,.
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Poziom wody w separatorze (7) utrzymywany jest za pomocg sondy sygna-
lizacyjnej (12). Separator zabezpieczony jest przed nadmiernym ci$nieniem
zaworem bezpieczenistwa.

Rysunek 11. Schemat wglebnego i napowierzchniowego wyposazenia odwiertu ,,Zuber 1”. Ob-
jasnienia: 1 — odwiert; 2 — manometr; 3 — termometr; 4 — przewéd wydobywcezy; 5 —
podgrzewacz plaszczowy; 6 — zwezka dlawiaca; 7 — separator; 8 — odcinek pomiarowy; 9 —
zbiornik magazynowy wody; 10 — zbiornik magazynowy gazu; 11 — zawér magnetyczny;
12 — sonda sygnalizacyjna (mat. archiw. UZG Krynica Zegiestéw)
Figure 11. Scheme of well ,Zuber 1” equipment (archives of UZG Krynica Zegiestow)

Wystepowanie duzych ilosci CO, w odwiercie ,,Zuber 1” (wyktadnik gazo-
wy (WG) rzedu 300 do ponad 400 m3 CO,/m?® wody) wymaga szczegdlnie
precyzyjnego sytemu eksploatacji. Mieszanina wodno-gazowa przy obser-
wowanych podczas eksploatacji temperaturach i ci$nieniach moze wystepo-
wad nie tylko w postaci gazowej i wodnej, ale na przyklad takze w formie
stalych hydratéw.

System eksploatacji odwiertu ,Zuber I” ksztaltowano na podstawie prowa-
dzonych obserwacji i wykonanych specjalnych badan zlozowych. Badania
te przeprowadzono po rekonstrukcji odwiertu w latach 1958-1960. Badania
powtérzono w latach 1967, 1990 oraz 1997 (Duliniski i in., 1992, 1999; Dulin-
ski, Ropa, 1994). W ramach realizacji dokumentacji hydrogeologicznej z roku
1999 zaprojektowano szczegdtowe badania hydrodynamiczno-gazowe pota-
czone z wymiang kolumny wydobyweczej, ktére wykonalo specjalistyczne
przedsigbiorstwo (Bak i in., 1997). Badania skupialy sie¢ gtéwnie na wtasci-
wym doborze zwezek regulujacych przeplyw gazu i wody dla otrzymania
optymalnych warunkéw eksploatacji.

Eksploatowane jest ztoze gazowo-wodne zlokalizowane w osrodku skalnym
o charakterze szczelinowo-porowym. Zaklada sie, ze doplyw gazu i wody
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odbywa sie z odrebnych stref udostepnionych wspdlnie w odwiercie. Od-
wiert ujmuje wode i gaz ze spegkanych grubotawicowych piaskowcéw na-
lezacych do formacji magurskiej, ogniwa piaskowcéw popradzkich. Sa to
tzw , piaskowce zuberowskie”, pokryte od géry seria utworéw z domina-
¢ja tupkow ilasto-marglistych (ogniwo tupkéw z Mniszka). Brak jest danych
o szczelinowatosci skat, ale mozna oczekiwaé, ze strefa ujmowana przez
odwierty ,Zuber” jest strefa o zwiekszonej ilosci spekan towarzyszacych
przebiegajacej w poblizu gtéwnej dyslokacji krynickiej DK.

W $wietle badan izotopowych, woda z odwiertu ,,Zuber I” jest woda mie-
szana ze skladowq infiltracyjna oraz nieinfiltracyjng. Skladowej infiltracyjnej
Zuber (1987) przypisuje pochodzenie z okresu interglacjalnego i wiek okoto
200tys. lat. Geneza sktadowej nieinfiltracyjnej jest sporna. Przyjmuje si¢ za
Zuberem (1987), ze jest to woda uwalniana (réwniez wspdélczesnie) na du-
zych glebokosciach w procesach zwigzanych z niskotemperaturowym me-
tamorfizmem. Tym samym skladowa nieinfiltracyjng mozna réwniez uznac
za odnawialna.

Biorac pod uwage sezonowa zmiennos¢ zapotrzebowania Uzdrowiska na
wode i gaz z odwiertéw ,Zuber” oraz uwzgledniajac wyniki przeprowa-
dzonych w latach 1997-1999 oraz 2004-2005 badan zlozowych, uznaje sie
za stuszne dopuszczenie dwoéch wariantéw prowadzenia eksploatacji tych
odwiertéw: ciagly i okresowa.

Jako kopalina towarzyszaca przy eksploatacji wody leczniczej z odwiertu
,Zuber 1” wydobywany jest dwutlenek wegla. Zasoby eksploatacyjne dla
dwutlenku wegla pozyskiwanego z tego odwiertu, oparto na proporcji wy-
dobycia gazu i wody podczas eksploatacji z zalozonymi zasobami eksploata-
cyjnymi dla eksploatacji okresowej. Wynosza one 765 m3 CO,/d. Dwutlenek
wegla wykorzystywany jest przez Uzdrowisko do skraplania w Wytworni
Cieklego CO,, do saturacji wody , Kryniczanka” i do suchych kapieli w Za-
kladzie Przyrodoleczniczym. Ponadto skroplony dwutlenek wegla jest prze-
znaczony do obrotu rynkowego.

Dwutlenek wegla wydobywany z odwiertu ,Zuber I” w Krynicy zawiera
w swym skladzie siarkowodér w ilosciach do 75,8 mg H,S/mj. Zawartos¢
tego sktadnika w gazie zmienia sie w czasie eksploatacji odwiertu. Obecnos¢
H,S wymagata stosowania odpowiedniej instalacji odsiarczajace;.

Z odwiertéw ,Zuber” wraz z woda wydobywana jest okresowo drobna za-
wiesina naturalnych czastek mineralnych (ilasto-mutkowych) wymywanych
przypuszczalnie ze szczelin zloza przy spadkach ci$nienia podczas urucha-
miania codziennej eksploatacji. Charakterystyczny jest przy tym stan zia-
ren, wskazujacy na ich rozlugowywanie w ztozu pod wplywem CO,. Woda
oczyszczana jest z zawiesiny przez sedymentacje w zbiorniku magazyno-
wym wody.
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W czasie wczesdniejszych prac rekonstrukcyjnych i konserwacyjnych stwier-
dzono wytracanie si¢ substancji mineralnych (gtéwnie CaCO,) we wnetrzu
rur eksploatacyjnych. W 1948 roku byta to warstwa kalcytu grubosci do
5mm, narastajaca ku gérze odwiertu (Swidziriski i in., 1953).

Podczas wymiany rur eksploatacyjnych w 1997 roku stwierdzono wyrazna
strefowos$¢ inkrustacji, jak réwniez korozji rur eksploatacyjnych. Dolna czgs$¢
kolumny rur podlegata korozji wzerowej na polaczeniach gwintowych rur az
do lokalnych perforacji wlacznie. Intensywnos¢ zjawisk korozyjnych malata
w gore, zanikajac okoto polowy dlugosci kolumny (375m p.p.t.). W gére
pojawiala sie inkrustacja wnetrza rur, narastajagc stopniowo az do wylotu
na glowicy. Grubosé¢ inkrustacji byta jednak minimalna i nie przekroczyta
0,5mm. GIéwnym sktadnikiem inkrustacji byt kalcyt.

Obliczenia stanu réwnowagi weglanowej wskazuja aktualnie na brak ten-
dencji do wytracania si¢ osadéw weglanowych. Wskazuje to na zmienne
natezenie zjawisk korozji i inkrustacji zaleznie od rezimu pracy odwiertu.
Procesy te moga jednak powaznie utrudnia¢ eksploatacje i dlatego powinno
sie dokonywac okresowego przegladu stanu technicznego odwiertu w cyklu
okolo 10-letnim.

Stanowisko 8. Wytwoérnia CO, — dwutlenek wegla jako
kopalina towarzyszaca

Dwutlenek wegla zwany w terminologii handlowej bezwodnikiem kwasu
weglowego, znany jest od poczatku XVII wieku. Na skale przemystowa pro-
dukgje i skraplanie CO, rozpoczeto w 1885 roku w Niemczech.

W uzdrowisku Krynica wolny dwutlenek wegla wydobywany jest wraz
z woda w znacznych ilodciach z odwiertéw ,Zuber”: I, II, IIl i IV i ma-
gazynowany w zbiorniku obok wytwérni ciektego CO,.

Schemat ujecia i zagospodarowania dwutlenku wegla z odwiertu Zuber
przedstawiono na rysunku 12.

Dwutlenek wegla wydobywany z odwiertéw Zuber doplywa rurocigga-
mi do wezla zbiorczego (1), a nastepnie do niskoci$nieniowego zbiornika
magazynowego (2), skad przez odwadniacz (3) zasysany jest przez spre-
zarke tréjstopniowa (4). Po drugim stopniu sprezania (1,5 MPa) gaz prze-
plywa kolejno przez kolumne (6) z chlorkiem wapnia (CaCl,) i kolum-
ne (7) z nadmanganianem potasu. Gaz po osuszeniu i odsiarczeniu kie-
rowany jest na trzeci stopiert sprezania (8,0 MPa). Skroplony w skrapla-
czu (11) dwutlenek wegla doprowadzony jest rurociagiem (14) do zbior-
nika magazynowego cieklego CO, (13). Czes$¢ skroplonego CO, skiero-
wana jest rurociagiem (9) do stanowisk napelniania butli (10). Zbiornik
magazynowy cieklego CO, wyposazony jest w urzadzenie do regaza-
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Gi (16), z ktérego dwutlenek wegla w fazie gazowej dostarczany jest ru-
rociaggami (15) i (17) do rozlewni wody ,Kryniczanka” oraz do suchych
kapieli.

17

Rysunek 12. Schemat ujecia i zagospodarowania dwutlenku wegla z odwiertéw Zuber.

Objasnienia: 1 — wezel zbiorczy gazu; 2 — zbiornik magazynowy gazu; 3 — odwadniacz;

4 — sprezarka; 5, 8 — rurociagi gazowe; 6 — osuszka (CaCl,); 7 — ptuczka (KMnO,); 9,

14 — rurociagi ciektego CO,; 10 — stanowisko napelniania butli; 11 — skraplacz; 12 —

chlodnica; 13 — zbiornik cieklego CO,; 15, 17 — rurociagi oczyszczonego CO,; 16 —
regazator (mat. archiw. UZG Krynica Zegiestéw)

Figure 12. Scheme of exploitation and usage of carbon dioxide from Zuber boreholes
(archives of UZG Krynia Zegiestow)

Stanowisko 9. Cerkiew prawostawna p.w. sw. Ksiecia
Wtodzimierza

Cerkiew prawoslawna p.w. sw. réwnego Apostotom Ksiecia Wlodzimierza
zostala zbudowana w latach 1983-1996 z cegly, w tradycji budownictwa
cerkiewnego (rys. 13).

Wewnatrz znajduje si¢ ikonostas oraz kilka ikon. W przedsionku znajduje
sie zabytkowy obraz ze sceng saqdu Chrystusa oraz wycieta w drewnie sceng
,Ukrzyzowania” pochodzaca prawdopodobnie ze zwiericzenia ikonostasu.
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Rysunek 13. Cerkiew Prawoslawna (fot. J. Konicki)
Figure 13. Orthodox church (photo J. Konicki)
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