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Lucyna Rajchel, Tomasz Sliwa, Jan Waligéra

Uwagi o wodach leczniczych Ustronia

Remarks about Medicinal Waters of Ustron

Stowa kluczowe | Karpaty, woda mineralna, solanka, woda lecznicza, balneoterapia
Key words | Carpathians, mineral water, brine, medicinal water, balneotherapy

Abstract | In Ustron medicinal brines have been exploited at a depth of approxi-
mately 2 km, being rendered accessible in two boreholes, U-3 and U-3A
drilled in the 1970ies. In this paper, the authors have described the tech-
nological processes of brine circulation from its extraction to medicinal
applications to neutralization. Since 1995, the used out waters have been
pumped back into the aquifer. It is a very efficient method of removing
large amounts of water left after balneological treatments. Ustron is the
first and so far the only health resort in Poland, in which this kind
of water utilization has been applied and this solution proves to be
beneficial for the environment.
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Wprowadzenie

Ustra, to obecnie jedno z gtéwnych i nowoczesnych polskizdrowisk poteone w Kar-
patach na obszarze Beskifllaskiego w makroregionie Beskidéw Zachodnich (Kondiack
2000).

Do XVIII wieku miejscowd¢ posiadata charakter pastersko-rolniczy. Odkryedyzelaza

(syderytu) oraz uruchomienie huty w 1772 r., arpg kuzni, odlewni i walcowni, przeksz-
tatcito Ustrov w osad przemystovs. ROwnoczénie z rozwojem hutnictwa rozwijato esi
lecznictwo. Fundatorem pierwszego Hotelu Kuracyjnezddanego dozatku w 1804 r.,

oraz pijalnizetycy, byt kshze Albert syna kréla polskiego Augusta Ill. Modne ymt okre-

sie staly sj ,kapiele gierzymowe”. Wodaaywana w tych zabiegach zaweztata swoje
dziatanie lecznicze zwikom siarki, ktore byly zawartych w wielkopiecowyztwlach, za

pomoa ktérych byta podgrzewana. Regres hutnictwa przyi¢zic w 1897 r. do wyga-
szenia i zamkgria huty (Szkaradnik, 2001).

Odkryte w Il potowie XIX w. ztage borowiny orazrédta wodyzelazistej przyczynity si
do zainteresowania Ustroniem (Szkaradnik, 2001).

Mimo iz Ustrai posiada ponad dwustuletnie balneologiczne tradyem jednym
z najmtodszych uzdrowisk polskich. Uzdrowisko tostjerekompensat przemystu
gorniczego za nieodwracalnie zdewastowane walazyrpdnicze i lecznicze uzdrowiska
Jastrzbie Zdréj. Budowa kopal w Rybnickim Okegu Weglowym doprowadzita do
zdrenowania wod leczniczych oraz zniszczenia blirowiny w jastrgbskim uzdrowisku.

Do budowy olbrzymiego, nowoczesnego i manifesefo st w terenie kompleksu
leczniczo-rehabilitacyjnego przygiono pod koniec lat 60. ubieglego wieku. Byt to
réwniez czas intensywnych bafidydrogeologicznych prowadzonych w celu poszukiaani
waéd mineralnych dla potrzeb balneologii.

Dzi§ Ustrah ma juz swop ustalom renone, dzigki ktorej przybywa tu coraz wtej
kuracjuszy i turystow. Przygga ich stosunkowo cieply, umiarkowanie boowy,
podgorski i goérski klimat z diym nastonecznieniem,ellacy rezultatem potudniowej
cyrkulacji przez poblisk Bram; Morawsk (Koziowska-Szcgsna i in., 1997). Znakomita
baza drodkow wczasowych, sanatoryjnych oraz prggee ceny zabiegow
balneologicznych przysgaja obecnie rzesze kuracjuszy, rownigagranicznych, gtéwnie
niemieckich.

Budowa geologiczna

W podiazu Karpat Zachodnich wygtuja prekambryjsko-paleozoiczne utwory platfor-
mowe, ktére zostaly przykryte molasowymi utworarabgaiskimi. Najstarszymi utwora-
mi w Ustroniu g jasnoszare gnejsy tyszczykowe z licznymi gniazdkwarcu. Odwiert
chtonny C-1 wykonany w 1992 r. potwierdzit,w rejonie Ustronia skaty krystaliczne zale-
gaja stosunkowo ptytko. Tworzone tzw. grzbiet cieshgko-ketski, na ktérego pétnocno-
zachodnim skionie fgy Ustrad (Chowaniec, Solecki, 2001). Utwory paleozoicznpree
zentowane g przez silnie szczelinowate i skrasowiate wapierdelomity wieku dewa-
skiego oraz karhiski kompleks itowcow, tupkéw, mutowcow i piaskowcowvedtug
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Michalika (1972) kawernistg wapieni i dolomitow dewsskich jest wynikiem krasowie-
nia skat w okresie permu, a ngstie mezozoiku, gdydewaski garb cieszfisko—ketski
byt w tym okresieddem.

Utwory prekambryjsko-paleozoicznego pato ktére § przykryte przez molasy miofie
skie, stwierdzono kilka km na po6tnoc od Ustroniaicki odwiertom H-1 w Nierodzimu
i H-2 w Miedzywieciu (Michalik, 1972).

Utwory fliszowe w rejonie Ustronisageprezentowane przez plaszczowiny pagka oraz
slaska (rys. 1). Pierwsg reprezentuyj skaly osadowe wieku od kredy dolnej (wafa) do
dolnego miocenu. #to tupki i piaskowce (Paul i in., 1996). Pltaszcimaslaska, ktorej
utwory buduj Beskid Slaski, dzieli s na dwie ptaszczowiny gstkowe, cieszfyska

i godulsks. W krajobrazie Ustronia nasgoie ptaszczowiny godulskiej na ptaszczogvin
cieszyisky stanowi element dominagy.
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Rysunek 1. Uproszczony przekréj geologiczny przez Ustron (bez utworéw
czwartorzedowych) — (wg Chowanca, 1993, vide Biatas, 2005)
Figurel. Simplified geological cross-section through Ustror (without Quaternary)
(Chowaniec, 1993,vide Biatas, 2005)

Utworami budujcymi ptaszczowin cieszyiska 3 dolne i gorne tupki cieshgkie oraz
zalegajce pomedzy nimi wapienie cieszgkie. Miazsza¢ tej jednostki w otworze C-1
wynosi zaledwie 70 m, natomiast w otworze eksplateym U-3A, oddalonym o 1200 m
od C-1 wynosi ju 510 m. Warstwy godulskie i istebnikie stanowg gtowny element
ptaszczowiny godulskiej. Misza¢ warstw godulskich w BeskidziSlaskim jest stata.
W cze$ci zachodniej warstwy godulskiezte bezpdrednio na piaskowcowych warstwach
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Igockich, a lokalnie na rogowcach mikuszowickictgre déé¢ czesto podcielaja warstwy
godulskie w cgsci wschodnie;.

Utwory czwartorezdowe to gliny zwietrzelinowe z okruchami skat padtpa najwiksze
nagromadzenie osadow rzecznych znajdwensdolinie rzeki Wisty. Wysipuja tu tarasy
zbudowane zewiréw, piaskéw i glin naptywowych o mitszcci od kilku do kilkunastu
metréw (Paul i in., 1996).

Warunki hydrogeologiczne

Ustron  potozony jest w prowincji karpackiej (D) w ollrie regionu DIl —
zewrgtrznokarpackiego (Pacigki, Plochniewski, 1996). Na terenie gminy Ustie celu
rozpoznania warunkow hydrogeologicznych oraz usialeasobéw wod podziemnych
zostaly wykonane ogétem 52 otwory badawcze oraaszykiwawczych. Analizgi dane,
jakie uzyskano dzki wierceniom, stwierdzono wygtowanie dwoéch stref hydrogeo-
chemicznychsrodkowg oraz dola (Kowalska, 2003).

Srodkowa strefa hydrogeochemiczna reprezentowan peez kredowo-paleogskie
pietro wodondne. W przeciwiastwie do porowatych wéd czwartedowych wody w ska-
tach fliszu posiadajcharakter szczelinowy. Poziom kredowy ma niewelkinaczenie dla
zaopatrywania ludrigi w wock pitna. Wody ujmowane z gbokasci 100 m § przezna-
czone dla gospodarstw nie pogpch do sieci wodogagowych oraz eksploatowane przez
rozlewnk produkujca naturalne wodyrédlane o handlowej nazwie ,Ustronianka”.

Dolna strefa hydrogeochemiczna zméana jest z wodami wygiujacymi w obkbie utwo-
réw autochtonicznych podia Karpat. Tworg ja trzy pitra hydrogeologiczne: neofkie,
karbaiskie i dewdskie. Pierwsze z nich zostalo rozpoznane odwiertét¥i, ktory jest
zlokalizowany w Nierodzimiu (dzielnica Ustronia)yaa odwiertem H-2, ktory jest
usytuowanym w Miedzwieciu, ok. 6,5 km od centrum Ustronia w kierunkatmcnym.
Na gkbokasci 800 m w piaskowcach wieku miagskiego natrafiono i udokumentowano
solanki o mineralizacji od 89-110 g/dmjodem i bromem. Badania woddnosci pietra
karbaiskiego wykonane w odwiercie U-3 wykazaly obegn@ody chlorkowo-sodowe;j.

Najwazniejszym petrem wodonénym w rejonie Ustronia jest ¢giro dewaiskie. Ze szcze-
linowatych wapieni i dolomitéw zostaly ¢ig termalne wody mineralne nalgbkasci 1320-
1750 metrow. % one eksploatowane otworem U-3 i U-3A. Wodataljotworem U-3 to
termalna solanka o mineralizacji 100-120 gldrtypie hydrogeochemicznym Cl-Na-Ca, B,
|, HBO,. Otwér U-3A ujmuje termalpwodt o mineralizacji 110-130 g/dinjest to solanka
typu Cl-Na-Ca, Br, |, HB@Q Temperatura solanki waha sid 18-22C i jestscisle zalena od
wydajngci, z jaka dany odwiert jest eksploatowany. W zlona gebokasci 1700 m
zanotowano znacznie wigze wartéci temperatury dochodee do 55C (Biatas, 2004).

Wody lecznicze

Uzdrowisko Ustré szczyci s obecndcia termalnych solanek o mineralizacji od 100 do
130 g/dm eksploatowanych z gbokasci od 1318 do 1728 m, ktére zostaly uznane za
lecznicze (Dz.U. 06.32.220. z dnia 14 lutego 2008u). Analizy fizyko-chemiczne
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wykonane dla otworu U-3A w latach 1996 do 2003 gstawia tabela 1. Solanki
ustraiskie, to wody termalne, ktére posiaglaktadniki swoiste takie jak: I, Br, F¢HBO,;
mozna je uzné za jedne z najlepszych w Polsce. Wody te changtgr sie stabilngcia
mineralizacji i zawartéci sktadnikbéw swoistych.

Tabela 1. Analizy fizyko-chemiczne wdd mineralnych z otworu U-3A [mg/dms]
Table 1. Physical and chemical analyses of the mineral water from U-3A borehole [mg/dma]

wylz)?:;nia 1996 1998 1999 2001 2002 2003
analizy
Suma
sktadnikow | 122425 123978 126139 121763 123361 120016
statych
t°C 18,6 18,5 19,7 18,5 19,7 20,3
pH 6,15 6,24 6,3 6,44 6,25 6,55
Na’ 31000 31300 32100 31500 31300 30500
K* 780 745 720 720 550 740
Li* 10 11 11 10 7,24 8,5
NH," 27,5 30,8 43 40 215 27,5
ca* 10717 10661 10866 10078 11030 10068
Mg?* 2839 3064 2962 2822 2784 2994
s 420 430 420 410 428 480
Fe?t 15 12 12,4 13,2 15,7 12,42
Mn** 0,15 0,1 0,1 0,15 0,41 0,5
F 0,9 0,9 1 1 5,7 1,2
Cr 75690 76778 78019 75220 76311 74234
Br 359,6 368,6 358 360 330,1 386,3
I’ 12,4 12,1 11,8 12,1 17,8 13,1
SO* 436 438 469 460 422 419
HCO; 82 92,2 70,6 81,5 95,5 90
NO, 0,03 0,01 0 0 0 20,8
NO;s 0 0 0 0 0 16,8
H,SiO; 13 10,4 10,4 10,4 10,2
HBO, 22 23,7 25 25 31,4

Zrodto: Przedsibiorstwo Uzdrowiskowe ,Ustig’ S.A

Doptyw solanki do otworu U-3A nagiuje z gtbokasci od 1318 do 1724 m, dgi 155 mb
odcinkéw perforowanych. W przypadku odwiertu U-8te gkbokdsci zawierajce si
pomiedzy 1550 a 1728 m, a dtugfoodcinkéw perforowanych wynosadznie 55 mb.
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Niewielkie zmiany mineralizacji stwierdzane po 2édginach pompowania nie maj
zwiazku z wydajnécia, lecz spowodowane s1aptywem solanki o zéficowanej gstasci.
Stabilne parametry hydrodynamiczne oraz hydrochemeicmasipuja po 3 dobach pom-
pownia (Adamczyk i in., 1996).

Wody lecznicze w Ustroniu stosujes siv balneologii do kpieli leczniczych w wannach
i basenach. Kierunki lecznicze, to choroby: ortgmedo-urazowe, reumatologiczne, ukia-
du nerwowego, drég oddechowych, nacpbwodowych, kardiologiczne i metaboliczne
Z otytascia (Ponikowska, 2002).

Dzienne zapotrzebowanie zaktadu przyrodolecznicnegwieza solank, rozciexczora do
40 g/dni, wynosi okoto 18 m Od roku 1995, kiedy oddano daytku 4 baseny dpielowe,
do 2004 r. wydobyto dla celéw leczniczycitanie ponad 48 tys. frsolanki (Biatas,
Waligora, 2004).

Przedsibiorstwo Uzdrowiskowe ,Ustid’ rozwiazato problem unieszkodliwiania olbrzy-
mich ilosci wéd pozabiegowych. Od roku 1995 nazhe odbywa si zattaczanie wod po-
zabiegowych otworem chionnym C-1 z powrotem, dosanej warstwy wodoloej,

Z ktérej solanka jest eksploatowana (Chowaniecec&al 1996). W cigu doby do goro-
tworu wraca ok. 50 frsolanki o stzeniu 35-40 g/dr) natomiast eksploatacitoza pro-
wadzi s przy wydajnéci od 0,6 do 1,2 ith (Biatas, Waligéra, 2004). Na wykresie
(rys. 2) zostalo przedstawione dbowe zestawienie z okresu 7 lat solanki wydobytej
i zattoczonej przez Przedbiorstwo Uzdrowiskowe ,Ustii. Do roku 2004 odwiert C-1
przyjat 156 tys. m wéd pozabiegowych (rozdiezonych, odkzonych bakteriologicznie
aby nie ,zakaz’ zfoza). Jest to pierwsze wzorcowe uzdrowisko w Polkt@e zdecy-
dowato s¢ zastosowa odwiert chtonny w trosce o ochrgdrodowiska a szczegélnie wod
powierzchniowych (Waligéra, 2004; Waligora, Bia2®04).
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—e— L gczna ilos¢ wydobyte| solanki przez odwierty eksploatacyjne U-3, U-3A

- -A=- =llos¢ zatloczone] solanki przez odwiert chtonny C-1

Rysunek 2. llos¢ wydobytej i zattoczonej solanki w latach 1995-2004.
Figure 2. The volume of the brine pump and injected back in the years 1995-2004
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Uwagi

Wiercenia, ktére prowadzono w latach 70. w Ustronigytuowane u stép Réwnicy, poto-
zonej 884 m n.p.m., gy solanlke w skrasowiatych wapieniach i dolomitach wieku déwo
skiego z gtbokasci okoto 1800 m. Solanka termalna eksploatowanad@®ma otworami
U-3 i U-3A. Zloze znajduje s w zakrytej strukturze hydrogeologicznej, aavpraktycznie
jest pozbawione midiwosci odnawiania zasobdw.

Mineto juz 12 lat od chwili zattaczania do gérotworu odwiertehtonnym C-1 pierwszych
odkazonych irozcigiczonych solanek pozabiegowych ezeniu do 40 g/drhi, jak dotd,

nie stwierdzono wystadzaniaessolanki w zlau. Wedtug informaciji uzyskanych w Zakta-
dzie Gérniczym w Ustroniu przypuszcza,sie czas migracji wod pozabiegowych do stre-
fy poboru solanki ze zk@ przez odwierty U-3 i U-3A wynosi 30 lat.

Zjawiskiem niepaadanym, towarzyskym odprowadzaniu wod do gérotworu, jest kolma-

tacja strefy przyodwiertowej. Zaiki kolmatupce s usuwane poprzez zabieg kwasowania
otworu chtonnego.
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