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Przeksztatcenia warunkow hydrogeologicznych
w rejonie odkrywkowej kopalni itow
mio-pliocenskich w okolicach Dobrego

Changes of the Hydrogeological Conditions
in the Mio-Pliocene Clays Open-Cast Mine Region
in Dobre Area

odwadnianie wyrobisk, stany zwierciadla wéd podziemnych, zloze
itéw mio-plioceniskich

drainage of working, groundwater levels, deposit of mio-pliocene clays

Interpretation of changes groundwater level in the period of last forty
years in the Tadeuszéw-Rudzienko deposit area was presented. Hy-
drogeological data from reports concerning a clays deposit was used
to value a state of hydrating of sediments above and in the clay de-
posit. Archieve data were compared with new information from years
2004-2006, witch included measurements of groundwater table level
in dug wells around the clay deposit. Influence of drainage system in
open workings on hydrogeological conditions since the beginning of
industrial exploitation in 1998 was discussed.
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Wstep

Obszar badan potozony jest w pétnocno-zachodnig czesci arkusza Minsk Mazowiecki
SMGP w skali 1:50 000. Podziat Kondrackiego (2001) lokalizuje teren w obrebie
péinocnego fragmentu Wysoczyzny Kaltuszynskie, w obrebie ktorg przebiega
réwnoleznikowo dziat wéd powierzchniowych 1l rzedu pomiedzy rzeka Osownica
(doptyw Liwca) a Rzadza (doptyw Narwi). Linia dzialu wodnego zostata przesunieta
sztucznie na dtugosci okoto 500 m poprzez prowadzenie wydobycia itéw mio-plioceaskich
systemem odkrywkowym. Eksploatowane ztoze sktada sie z czterech blokéw, z ktdrych
w dwdch (we wschodnim i zachodnim) zakonczono eksploatacje, w poéinocnym jest
prowadzona, aw bloku potudniowym nie rozpoczeto jeszcze wydobycia.

Wystepowanie utworéw mio-plioceaskich blisko powierzchni, maksymalnie na rzednej
ok. 170 m n.p.m. zwiazane jest z istnieniem tzw. Struktury Dobrego — wyniesienia podioza
ilastego powstatego na skutek procesow glacitektonicznych (Kucharska, Kaminski, 2002).
Ruch ladolodu zlodowacenia Warty spowodowal oderwanie sie fragmentéw tego
wyniesieniai przesunigcie ich na potudnie, przez co powstato kilka kier mio-pliocenskich,
z ktorych jedna stanowi udokumentowane po raz pierwszy w 1978 roku ztoze TadeuszOw—
Rudzienko. Obecnie powierzchnia powstatych odkrywek wynosi okoto 0,25 km?.

Warunki hydrogeologiczne

Ze wzgledu na skomplikowanie budowy geologiczngj, zwlaszcza w przypadku osadéw
przypowierzchniowych, pierwsza warstwe wodonosna buduja zar6wno utwory
czwartorzedowe: piaski fluwioglacjalne ze zwirami, zwiry rozmytych moren czotowych,
migjscami piaski pylaste powstate z przemytych glin zwatowych zlodowacenia Warty, jak
i utwory starsze: piaski, zwiry, piaski pylaste i mutki piaszczyste mio-pliocenu (Piotrowska,
Kaminski, 2005).

Pozioma zmienno$¢ litologiczna i genetyczna utworéw wodonosnych powoduje, ze
przypowierzchniowy poziom wodonosny jest nieciagty, charakteryzuja go zréznicowane
wartoéci parametrow wodonosnych. Wyniki analiz granulometrycznych przeprowadzonych
w 1998 roku dla utworéw przypowierzchniowych wskazuja na duza zmiennosé
wspdtczynnika filtragji: od 1,6 - 10* do 4,1 - 10° m/s na stosunkowo matym obszarze
(Balceriin., 1998).

W obrebie ztoza surowca ilastego z racji wystepowania itéw blisko powierzchni terenu,
wody przypowierzchniowego poziomu wodonosnego wystepuja tylko w niektérych
otworach oprébowujacych ztoze (tab. 1).

W latach siedemdziesiatych stwierdzono wystepowanie wod tego poziomu o zwierciadle
swobodnym lub lekko napietym w 18 otworach, srednio na gtebokosci okoto 2 m (Gradys,
1978), zlokalizowanych réwnomiernie w obrebie calego ztoza. W kolginych okresach
dokumentowania procentowy udzial otworéw badawczych, w ktorych stwierdzono
wystepowanie zawodnienia przypowierzchniowego poziomu wodonosnego byt réwniez
niewielki (tab. 1).
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Tabela 1. Zestawienie informacji hydrogeologicznych w otworach badawczych ztoza
Tadeuszéw — Rudzienko (wg Gradys, 1978; Palczuk, 1993 i Balcer i in., 1998)
Table 1. Listing of the hydrogeological information about test boreholes of the Tadeuszéw —
Rudzienko deposit (after Gradys, 1978; Palczuk, 1993 and Balcer et al., 1998)

Rodzaj zawodnienialub jego brak Liczba otworéw badawczych wykonanych
w poszczegdlnych okresach i ich udziat procentowy

W otworach badawczych w danym okresie obserwacyjnym

1971-77 1984-89 1998 razem
Liczbawiercen ze stwierdzonym 64 78% 9 90% 26 74% 99
brakiem zawodnienia piaszczystego
nadktadu
Liczba wiercen ze stwierdzonym 18 22% 1 10% 9 25% 28
zawodnieniem piaszczystego
nadktadu

Liczba wiercen ze stwierdzonym | 40 | 49% 2 20% 18 52% 60
zawodnieniem (bez nadktadu)

Liczba wiercen bez stwierdzonych 24 | 29% 7 70% 8 23% 39
utworéw zawodnionych

Sumaryczna liczba wykonanych 82 | 100% | 10 | 100% | 35 | 100% 127
wiercen

Dokumentacja ztoza z 1998 roku dostarcza danych hydrogeologicznych z 35 ptytkich
otworéw badawczych (Sedtak, Gurzeda, 1998). W tym okresie zwierciadto wody miato
charakter swobodny lub lekko napiety, ksztattowato sie na gtebokosciach od 0,2 do 3,0 m
w piaskach réznegl granulacji zalegajacych od powierzchni terenu do gtebokosci
maksymalnie 5,5 m. Rzedna zwierciadta w obrebie dokumentowanego ztoza ksztalttowata
sie na wysokosciach od 164 do 174 m n.p.m (Balcer i in., 1998). Stwierdzono réwniez
nieréwnomierne zawodnienie w poszczegélnych blokach ztoza.

Po uwzglednieniu przestrzennego rozmieszczenia punktéw badawczych ustalono, ze suchy
piaszczysty nadktad ilastych warstw zloza wystepowal przewaznie w centralng czesci
obszaru, gdzie lokalna kulminacja terenu pokrywata sie z migjscem, w ktérym prowadzono
do 1998 roku eksploatacje (rys. 1). Zasieg strefy suchego nadktadu zarysowywat sie do
granic poszczegdlnych blokow — czyli w promieniu okoto 800 m od $rodka ztoza.

We wszystkich okresach dokumentacji ztoza zwracano uwage na tzw. drugi horyzont
wodonosny, ktdry w rzeczywistosci nie tworzy ciagte) warstwy wodonosnej, lecz podobnie
jak poziom przypowierzchniowy jest nieciagty (Gradys, 1978; Palczuk, 1993; Balcer i in.,
1998). Stwierdzono zawodnienie utworéw piaszczystych wieku mio-pliocenskiego
wystepujacych jako soczewki pomiedzy utworami ztozowymi — mutkami i itami pstrymi.
Wody te, mimo iz zngjduja Sie w utworach wieku mio-pliocenskiego zaliczane sa
powszechnie do pietra czwartorzedowego. Zwierciadio jest swobodne lub subartezyjskie.
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Stabilizuje sie na réznych gtebokosciach nawet w otworach sasiadujacych, jest pod
cisnieniem rzedu 2-3 m. Poziom zwierciadta ustalonego wskazuje, ze niektore z soczewek
posiadaja kontakt hydrauliczny z wyzszym poziomem i sa z niego zasilane, niektére sa
odizolowane od wptywu wéd opadowych. Ze wzgledu na wystepowanie bezposrednio
w ztozu stanowia powazne zagrozenie dla eksploatacji surowcailastego.

Wody opadowe oraz saczace Sie na skarpach wyrobisk wody podziemne odprowadzane sa
rowami opaskowymi o glebokosci do 1 m na dno wyrobiska (Balcer i in., 1998).
Zgromadzone wody pompowane Sa zamknietym przewodem do dwdch rowow
melioracyjnych. Na podstawie szacunkowych obliczen wykonanych w 1998 roku
stwierdzono, ze catkowity maksymalny doplyw do odkrywek wyniesie 244,6 m*h, a przy
planowanej powierzchni wyrobisk 0,57 km? bedzie to 4,27 m*/h/1 ha.

Ograniczenie doplywu wigzalo sie z koniecznoscia wykonania rowéw melioracyjnych
wokot ztoza. Wykorzystujac liniowe obnizenia terenu wykonano dwa rowy melioracyjne,
ktorych gtebokosé nie przekracza w rejonie ztoza 2 m. Szacowana wielkos$é doptywu do
nich to 0,06 m*h/1 mb (Balcer i in., 1998).

Po zestawieniu dostepnych danych hydrogeologicznych stwierdza sie, ze maty procent
otworéw badawczych nie nawiercito zadnych warstw zawodnionych (tab. 1). Zazwyczaj
zawodnienie nie jest jednak zwiazane z wodami przypowierzchniowego poziomu
wodonos$nego, lecz z wystepujacymi giebigj piaszczystymi soczewkami, stad maly jest
udziat wéd pierwszego poziomu w catkowitym doptywie do odkrywki.

Przeksztatcenia warunkéw hydrogeologicznych

Z uwagi na bardzo mata liczbe danych, zwlaszcza sprzed 1971 roku, czyli okresu
przygotowywania pierwszej dokumentacji, iloSciowa ocena zmian warunkéw
hydrogeol ogicznych na przestrzeni piec¢dziesicciolecia, atakze ocenarozmiaru leja depresji
napotyka trudnosci. Szacunkowe obliczenia wskazywaly, ze zasi¢g |eja depregji ograniczy
sie jedynie do powstgjacych po 1998 roku odkrywek.

Na podstawie wynikéw stanu zwierciadta wody w studniach kopanych (Zabtocki, 2006)
oraz obserwacji zawartych w materiatach archiwalnych z lat 70. (Gradys, 1978) stworzono
mape hydroizohips omawianego rejonu (rys. 1). Na podstawie przebiegu hydroizohips
w obu okresach badawczych stwierdza sie nieznaczne niescistosci w rzedne zwierciadta
wody.

Rzedne zwierciadta przypowierzchniowego poziomu wodonosnego pochodzace z otworow
odwierconych w 1998 roku (Balcer i in., 1998) potwierdzaja w przyblizeniu przebieg
hydroizohips z lat 70. Oznacza to, ze w reonach peryferycznych ztoza, poza
udokumentowanymi blokami, warunki hydrogeologiczne, a przede wszystkim stany wad
przypowierzchniowego poziomu wodonosnego, nie uleglty znacznej zmianie na przestrzeni
trzydziestolecia
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Gospodarstwa wigjskie potozone najblizel wyrobiska od zachodu (ok. 200 m) posiadaja
studnie kopane istnigjace sprzed eksploatacji na skala przemystowa i nadal zaopatrywaé
moga w wode mieszkancow, stad nie mozna stwierdzi¢ znacznego wptywu na stan wéd
wtym reonie. Potwierdza to czesciowo ograniczony wptyw dziatalnosci kopalni
odkrywkowej na wody podziemne przyngjmnigj poza granicami ztoza. Jest to réwniez
zgodne z zalozeniami dokonanymi w 1998 roku podczas dokumentowania wplywu
eksploatacji na wody podziemne, kiedy stwierdzono, ze wplyw ten bedzie niewidlki
(Roszman i in., 1998). Jednoczesnie od strony potudniowe] i pdtnocng stwierdzono
istnienie w terenie kilku odstonie¢ sztucznych w postaci wykopéw o gtebokosci
dochodzacej do 3 m, gdzie nie stwierdza sie zadnego zawodnienia. Warunki geologiczne na
tym obszarze sa wiec na tyle skomplikowane, ze trudno jednoznacznie ustali¢ zasieg
przeksztatcen warunkéw hydrogeol ogicznych.

Obszar prawdopodobnych najwiekszych zmian stanéw woéd podziemnych od czasu
wykonania po 1998 roku odkrywek obejmowatby tereny, gdzie pierwotna topografia
zostata silnie przeksztalcona w ostatnim dziesiecioleciu na skutek powstania zwartej
zabudowy jednorodzinngl miejscowosci Dobre i powszechnego stosowania nasypéw
gruzowych w miegjscach wystepowania gruntéw organicznych (Zabtocki, 2006).

Przeksztatcenia warunkéw hydrogeologicznych sa na tyle znaczne, odwotujac Sie
do widlolecia, zwtaszcza w tym regjonie, ze badania terenowe prowadzone w latach 2004-
2006 nie udokumentowaty w promieniu ok. 4 km zadnego zrédta, podczas gdy J. Nowak
(1964) podkreslaistnienie w tej okoalicy ,licznych i abficie bijacych przez caly rok zrodet,
dajacych wode o charakterystycznym dla wéd pliocenu smaku i straceniach naciekéw
limonitowych barwy pomaranczowej, osadzonych w poblizu zrédia’. Oznaczato, ze zrédta
te zlokalizowane byly w bliskim sasiedztwie opisywanego terenu z racji na ograniczone
wystepowanie utworéw kry mio-pliocenskig przy powierzchni terenu, w obrebie ktérych
zachodzitoby krazenie wod podziemnych zaliczanych do przypowierzchniowego poziomu
wodono$nego.

Prawdopodobnie zrodta te zngjdowaly sie pomiedzy udokumentowanym ziozem
amigjscowoscia Dobre i zasilaty niewielki ciek powierzchniowy o nazwie Borucza,
naktéry sktadaly sie dwie strugi. Obecnie sa to uregulowane rowy melioracyjne, ktére
systematycznie sa pogtebiane, aby nie dopusci¢ do wylewéw na przylegte tereny podczas
gwaltownych zwlaszcza w ostatnich kilku latach roztopéw, co zwicksza ich zdolnosci
drenujace. Ciek p6tnocny znajduje si¢ pomiedzy zabudowsa jednorodzinna, natomiast ciek
potudniowy przylega do wyrobiska pétnocnego i jest odbiornikiem wéd z oczyszczalni
komunalnej oraz wad pompowanych z dna odkrywki (Zabtocki, 2006).

Zmiany warunkoéw hydrogeologicznych sa zapewne wynikiem dziatania czynnikow
naturalnych (nizszych opadéw atmosferycznych: 559 mm dla wielolecia 1951-70; 535 mm
dla widlolecia 1971-1995 — Balcer i in., 1998), ktérych negatywny wplyw na stan wéd
podziemnych pogtebia wzmozony drenaz prowadzony przez cziowieka, powodujacy
niemozno$¢ odbudowania zasobow.

Ocena warunkéw hydrogeologicznych wraz z identyfikacja przyczyn i skutkdéw ich

przeksztatcenia jest szczegdlnie wazna z powodu planowang renaturalizacji obszaru
po zakonczeniu eksploatacji. Planowane jest ponowne uformowanie skarp dwaéch
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odkrywek, ktére zostana wypetnione zbiergjacymi sic¢ samoistnie wodami podziemnymi i
opadowymi, co spowoduje powstanie zbiornikéw wodnych o powierzchni okoto 5 ha
(Gaska, 2005). Trudno jest jednak stwierdzi¢, czy po takim czasie prowadzenia
wzmozonego drenazu  warunki  hydrogeologiczne, a zwlaszcza zawodnienie
przypowierzchniowego poziomu wodonosnego, zostana przywrocone, chotby w stanie
zblizonym do naturalnego.
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