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Stowa kluczowe
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Abstract

Anna Szelewicka, Beata Pasierowska

Warunki eksploatacji wod podziemnych
w rejonie Olsztyna

Exploitation Conditions of Groundwater
in the Olsztyn Region, Poland

wody podziemne, Olsztyn, zaopatrzenie miasta w wode
groundwater, Olsztyn, to provide the city with water

The basis of water supply for the Olsztyn city amounts to groundwater,
originating mainly in water-bearing structures of upper-level pleistoce-
ne and, additionally, in the buried valley area, lower-level pleistocene
and paleogene (oligocene and eocene). Affluence, availability and qu-
ality of water from Olsztyn water-bearing system cause the city to have
a significant water reserve. There are reasons to believe, however, that
the quantity of approved resources exceeds the overall available water
resources.
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1. Obszar badan

Olsztyn jest miastem na prawach powiatu, petniacym funkcje stolicy administracyjnej
wojewodztwa warminsko — mazurskiego. Potozone nad Lyna miasto zajmuje powierzchnig
87,9 km®. W 2005 r. liczba ludnosci Olsztyna wynosita 174,5 tys.

W rejonie Olsztyna rozpoznane i wykorzystywane gospodarczo wody podziemne pochodza
glownie ze struktur wodono$nych goérnego poziomu plejstocenskiego. Dodatkowo
w obrgbie potudnikowo potozonej doliny kopalnej, nawiazujacej swym przebiegiem do
doliny Lyny, wykorzystywane sa wody dolnego poziomu plejstocenskiego i paleogenu
(oligocenu i eocenu). Wody podziemne wystgpujace lokalnie w piaskach miocenu nie maja
zasadniczego znaczenia w zaopatrzeniu miasta w wodg.

2. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Osady plejstocenu wystgpuja na calym omawianym obszarze ciagla pokrywa na osadach
paleogenu i starszych osadach neogenu. Sa to glownie osady lodowcowe, wodnolo-
dowcowe, zastoiskowe, rzeczne i jeziorne. Miazszo$¢ ich jest bardzo zrdéznicowana.
W strefach wypigtrzen miocenu-pliocenu miazszo$¢ jest rzedu 20 —30 m, a w osi doliny
kopalnej przekracza nawet 300 m.

Charakterystyczna cecha plejstocenu na tym obszarze jest nieciagto$¢ serii glin zwatowych.
Opisano 7 réznowiekowych pozioméw glin zwatowych (Morawski, 2005). Serie wodnolo-
dowcowe wystepuja jako wypelnienia koryt, czasami glgboko wcigtych jedne w drugie.
Charakterystyczna cecha tego obszaru jest wyst¢gpowanie serii osadow zastoiskowych
o znacznej miazszosci. Powierzchnia stropu osadoéw starszych od plejstocenskich
charakteryzuje si¢ duzym urozmaiceniem rzezby. Skrajnie w strefach wyniesien osiaga
118,5 m n.p.m. i obniza si¢ do prawie 190 m p.p.m. w dolinie kopalne;.

Dolina kopalna powstata przed plejstocenem i ma charakter najprawdopodobniej gléwnie
erozyjny, chociaz nie wyklucza si¢ wptywu mezozoicznych zatozen tektonicznych. Zostata
ona znacznie poglebiona na skutek egzaracyjnej i glacitektonicznej dziatalno$ci ladolodu
w okresach zlodowacen: najstarszego i potudniowopolskich. Po obu stronach doliny
znajduja si¢ wyniesienia. Powstaty one na skutek diapirowego wycisnigcia plastycznych
osadéw mio-pliocenskich podtoza podczas gwaltownego nasuwania si¢ i nieréwnomier-
nego pigtrzenia mas lodu (Ruminski, 1996a,b; 2003a,b).

Poziomy wodono$ne w obrgbie utworow plejstocenu wystgpuja powszechnie (Felter,
Smietanski, 2002 a,b; Lidzbarski, 2004; Utanowicz, 2002 a,b). Mozna wsrod nich wyréznié
dwa zasadnicze poziomy wodono$ne (rys.1). Gorny poziom jest gldwnym poziomem
wodonosnym w rejonie miasta, natomiast piaski dolnego poziomu wystepuja tylko
w rejonie doliny kopalnej. Miejscami utwory piaszczyste dolnego plejstocenskiego pozio-
mu wodonosnego sa w kontakcie z piaskami paleogenu (oligocenu Iub eocenu gornego)
tworzac wspolny poziom.

Gorny plejstocenski poziom wodonosny wystepuje w réznorodnych genetycznie i straty-
graficznie utworach. Mozna wyrézni¢ tu dwie warstwy. Pierwsza warstwa znajduje si¢
w obrgbie piaskdw rdéznoziarnistych, gléwnie wodnolodowcowych, czesto ze zwirami.
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Zalega ona pod glinami zlodowacenia wisty lub bezposrednio pod piaskami sandrowymi
znajdujacymi si¢ na powierzchni terenu. Nizej znajduje si¢ druga warstwa, ktora buduja
piaski zwiazane przede wszystkim z sedymentacja zachodzaca w obrgbie rozleglych
zastoisk, stad sa to najczgsciej piaski drobnoziarniste, czgsto zamulone.
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Rysunek 1. Schemat przeptywu wéd podziemnych w profilu pionowym w rejonie Olsztyna
Figure1. Scheme of groundwater flow in a vertical profile in the Olsztyn Region

Dolny poziom w obrgbie utworéw plejstocenskich jest zwiazany z wystgpowaniem doliny
kopalnej i lokalnie odgrywa duza rolg w zaopatrzeniu miasta w wodg. Jest to bardzo miaz-
szy kompleks piaskow wodnolodowcowych, srednioziarnistych z otoczakami oraz piaskow
zastoiskowych, drobnoziarnistych czgsto zailonych. W rejonie najwigkszego przeglegbienia
doliny kopalnej brak jest poziomu wodono$nego w obrgbie utworow paleogenu.

Poza doling kopalna poziomy: eocenski i oligocenski nie maja wigkszego znaczenia w zao-
patrzeniu miasta w wodg.

Obszary zasilania olsztynskiego systemu wodonosnego zwiazane sa z kulminacjami terenu
Pojezierza Olsztynskiego. Gtéwna rolg odgrywaja strumienie wod podziemnych naplywajace
z dwoch kierunkow: poludniowo—wschodniego i potnocno—wschodniego (rys. 2).



908 Anna Szelewicka, Beata Pasierowska

KORTOWO
] ujecia wid podriemnych (coynne)
i aa?f mu krgdenia wid podzlemmnych
=—————e  granica administracyina Olsztyna
Gléwne utytkowe podomy wodonodne
Ng  wosadach neogenu (gléwnie plejstocend)
Pg W osadach paleogenu
Strefy hydrodynamiczne systemu kratenia wéd poddemnych
[C] g¥wne obszary zasilania
..... granica strefy drenaiu
Hydrodynamika
—110—  hydroizohipsy m n.p.m.
- gidwne kierunki przephpwu wid podziemnych

— " granica doliny kepalngj wg SMGP

Rysunek 2. Mapa warunkéw hydrogeologicznych rejonu Olsztyna
Figure 2. Map of hydrogeological conditions in the Olsztyn Region

Potozenie miasta blisko strefy wododziatu Pasteki i Lyny, ktory pokrywa si¢ w duzej
mierze z dzialem wod podziemnych, znaczaco ogranicza naplyw tych wéd od strony
zachodniej. Gléwny kierunek sptywu wod odbywa si¢ do rzeki Lyny, ktora stanowi o$
hydrograficzna Olsztyna i jednocze$nie wraz ze swym prawobrzeznym dopltywem (rz.
Wadag) baze drenazu. Statyczne zwierciadlo wody wystepuje na rzednych od 130 do
110 m n.p.m. w strefie zasilania i przeptywu wod. W strefie drenazu uktada si¢ na rzednych
od 105 do 90 m n.p.m.

3. Zaopatrzenie miasta w wode

Potrzeby w zakresie zaopatrzenia ludno$ci w wode do picia sa zaspokajane poprzez
eksploatacje wod podziemnych z 6 ujg¢ komunalnych. Laczna wielko§¢ zatwierdzonych
zasobow eksploatacyjnych dla ujeé komunalnych wynosi 4269 m*/h. W 2004 roku catko-
wity pobér wod podziemnych z uje¢ komunalnych miasta wynosit 11,3 mln m’, tj. okoto
30% w stosunku do zatwierdzonych zasobow. Najwigksze komunalne ujecie wody —
»Wadag”, jest polozone poza Olsztynem (w odlegtosci okoto 1,5 km) w gminie Dywity.
Pozostate ujgcia zlokalizowane sa w granicach administracyjnych miasta. Ponad 80%
zapotrzebowania na wodg z uje¢ komunalnych pokrywaja dwa ujecia ,,Wadag” i ,,Zachod”.

Wody goérnego plejstocenskiego poziomu wodonosnego sa eksploatowane na wielu
ujeciach komunalnych, jak: ,,Wadag”, ,,Kortowo”, ,,Wscho6d”, ,,Jaroty” oraz na wszystkich
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zaktadowych. Pakiet glin przykrywajacy gorny poziom od powierzchni terenu posiada
zréznicowana miazszo$¢ od kilku do okoto 40 m, w zwiazku z tym wystepuja obszary
o braku lub stabej izolacji. Szczegolnie wazna wydaje si¢ ochrona podstawowego ujgcia
»Wadag”, z ktorego pokrywane jest okoto 60% zapotrzebowania na wodg dla miasta.
Warunki hydrogeologiczne w rejonie tego infiltracyjnego ujgcia sprawiaja, ze potencjalnym
zagrozeniem dla jakosci wod podziemnych moze by¢ ewentualne skazenie wod
powierzchniowych: jeziora Wadag, kanatu Elzbiety oraz Wojtowskiej Strugi. Potencjalne
zagrozenie dla wod podziemnych zwiazane jest rowniez z istnieniem komunalnego
sktadowiska odpadow w Legajnach. Sktadowisko to jest usytuowane w odlegtosci okoto
4 km na wschod od ujgcia ,,Wadag”, na kierunku sptywu wod do ujgcia.

W zwiazku z nieciaglo$cia komplekséw glin zwatlowych wystepujacych w profilu osadéw
plejstocenu, goérny i dolny plejstocenski poziom wodono$ny w niektorych miejscach tacza
si¢ ze soba. Wodonosne osady paleogenu w rejonie doliny kopalnej rowniez pozostaja
w kontakcie hydraulicznym z wodami plejstocenskich pozioméw wodonosnych. Wody
tego poziomu eksploatowane sa na ujeciach komunalnych: ,.Zachéd”, ,Kortowo” oraz
»Likusy”. Wskutek wieloletniej eksploatacji wod podziemnych doszto do obnizenia
powierzchni piezometrycznej w rejonie dwoch podstawowych uje¢ komunalnych: ,,Wadag”
i,,Zachod”.

W rejonie miejscowosci Mokiny—Bogdany, potozonych w odleglo$ci okoto 10 km na
wschod od miasta, znajduje si¢ nieczynne obecnie ujgcie perspektywiczne dla Olsztyna.
Przewiduje si¢ tu eksploatacje pierwszej wglebnej uzytkowej warstwy wodono$nej tzw.
poziomu migdzymorenowego. Prace geologiczne zwiazane z okresleniem mozliwosci
budowy ujecia wody dla miasta w tym rejonie rozpoczgto latach 80. XX wieku. Dla wybu-
dowanego wowczas ujecia zostaly zatwierdzone zasoby eksploatacyjne w ilosci 400 m*/h
przy S=15 m (w tym Bogdany — 180 m’/h, Mokiny — 220 m*/h). Jak wynika z badan
nad udokumentowaniem zasoboéw w rejonie miejscowosci Mokiny, mozliwe jest uzyskanie
wigkszych ilosci wody. Wymagaloby to jednak rozbudowy ujecia. W potowie lat 90.
XX wieku na skutek duzego spadku zapotrzebowania na wodg ze strony miasta, zaniechano
prac zmierzajacych do jego uruchomienia.

4. Chemizm i jakos¢ wod

Sktad chemiczny wody uzytkowych pozioméw wodonosnych w rejonie Olsztyna pomimo
odmiennych uwarunkowan hydrogeochemicznych jest podobny.

Wody plejstocenskie naleza do nisko zmineralizowanych, typu wodorowgglanowo—
wapniowego (HCO;-Ca). Mineralizacja ogdlna wyrazona sucha pozostatoscia wynosi
$rednio okoto 350 mg/dm’. Sa to wody $rednio twarde, o barwie nie przekraczajacej na
ogdt 20 mg Pt/dm’. Podwyzszona, uwarunkowana geogenicznie, zawarto$¢ zwiazkow
zelaza i manganu sprawia, ze konieczna jest ich redukcja w procesie uzdatniania.

Dolny poziom plejstocenski, wystgpujacy jedynie w obrebie doliny kopalnej, z uwagi na
kontakt z wodami paleogenu dodatkowo wykazuje wyzsze, cho¢ nie przekraczajace
dopuszczalnych norm zawarto$ci azotu amonowego. Tu takze stwierdza si¢ wyzsze niz
w wodach ptytszego krazenia st¢zenia fluorkow.
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4. Podsumowanie

W rejonie Olsztyna nie stwierdzono trwalego skazenia wod uzytkowych pozioméw
wodono$nych, ktore sa gtownie $redniej jakoSci z uwagi na wystgpujace w nich ponad-
normatywne st¢zenia zelaza i manganu. Na skrajach stref zasilania wody podziemne cechu-
ja sie lepszymi parametrami sktadu chemicznego i mozna okresli¢ je jako wody dobrej
jakosci.

Zasobnos¢, dostgpnos¢ i jakos¢ wod olsztynskiego systemu wodonosnego sprawia, ze
miasto posiada znaczne rezerwy wody.

Wielko$¢ zatwierdzonych zasobéw wod podziemnych w rejonie Olsztyna jest kilkukrotnie
wigksza niz aktualny ich pobor, lecz przekracza wielko$¢ oszacowanych dla tego regionu
zasobow dyspozycyjnych (Herbich i inni, 2003).
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