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Stowa kluczowe
Key words

Abstract

Janusz Kropka

Doptywy wody do odkrywkowych kopaln
piasku w rejonie Gornoslaskiego Zagtebia
Weglowego

Water Inflow to Surface Mine of Sands
in the Upper Silesian Coal Basin

piaski, kopalnie odkrywkowe, doptyw
sands, open-pits, water inflow

Water inflows into four sand pits in the years 1984-2005 ranged from
17,7m?/min (Kuznica Warezyriska) up to 120,6 m®*/min (Szczakowa).
Total water inflow into sand pits ranged from 125,9 up to 209,1 m?/min,
and was 1754m>/min on average. Water inflow into the Szczakowa
sand pit amounted to 50,7-63,7% of the total water inflow into pits. The
study discusses the factors which influence the degree and variability
of flooding sand pits.
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1. WSTEP

Eksploatacje gornicza piaskow w odkrywkowych kopalniach Kotlarnia (K), Kuznica
Wargzynska (KW), Szczakowa (SZ) i Maczki-Bor (MB) rozpoczeto w  okresie
migdzywojennym (MB) lub latach 50. i 60. XX wieku (tab. 1, rys. 1). Ztoza piasku zostaty
scharakteryzowane w pracach Sawickiego (2000), Kropki i Wrdébla (2001) oraz Kropki
(2006). Cecha wspdlna omawianych zt6z byto wystepowanie w warunkach naturalnych
jednego, plestoceniskiego poziomu wodonosnego, zbudowanego z piaskOw gtéwnie
srednioziarnistych, drobnoziarnistych, podrzednie réznoziarnistych, pospétek i zwirGw.
Jego miazszosci wahaly sie od kilkudziesieciu cm do 16 m w zasiegu wyrobiska K oraz 50-
55 m w zasiegu kopalni SZ. Wartosci wspétczynnikéw filtracji utworéw piaszczystych,
podrzednie zwirowych, wynosity od 1,6 do 4,1x10* m/s. Przewodnos¢ wahata si¢
w przedziale 50-1500 m?%d. Zwierciadto wod podziemnych w analizowanych obszarach
miato gtéwnie charakter swobodny.
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Rysunek 1. Lokalizacja odkrywkowych kopaln piasku na tle zasiegu Gérnoslaskiego
Zagtebia Weglowego. Objasnienia: 1 - granica Gérnoslaskiego Zagtebia Weglowego; 2 -
doliny kopalne; 3 - kanat Gliwicki; 4 - czynne kopalnie odkrywkowe piaskow; 5 - wybrane

rejony historycznej eksploatacji piaskow podsadzkowych
Figure 1. Location of sand open pits versus the extend of the Upper Silesian Coal Basin.
Explanation: 1 — border of the Upper Silesian Coal Basin; 2 — buried valleys; 3 — Gliwice
Canal; 4 — active open pits of sands; 5 — chosen regions of historical exploiting filling sands
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Tabela 1. Kopalnie piasku Kotlarnia (K), Kuznica Warezynska (KW), Szczakowa (SZ) i
Maczki-Bor (MB). Zagadnienia gdrniczo-hydrogeologiczne (odwodnieniowe)
Table 1. Kotlarnia (K), Kuznica Warezyriska (KW), Szczakowa (SZ) i Maczki-Bér (MB) sand
pits. Mining-hydrogeological (dewatering) issues

Kopalnia Doptyw” Powierzchnia Eksploatacjaw osi doliny Rekultywacja
Rok [m*/min] wyrobiska wspotczesnej lub kopalngj stan wyrobiskaw
rozpoczecia od—do m Infiltragjawody z cieku lub | CZasie eksploatad]i
eksploctaci —éredni (b ZP, zbiornika powierzchniowego kierunki docelowe
Deprega[m] | OSW™) [km?]
K 18,2-38,5 7,40 dwB"™", w poblizu dkR™"" samosiejki
1966 280— ok. 15,2 wzmozona z Bierawki, wodny
1,0-16,0 przypuszczalna ze zb.
Dziergowice
KW 17,7-25,6 ok. 6,0 dkCP™™ samosigjki
1967 200— ok. 18,5 (20,9) | niewielka ze zb. Pogorialll wodny (od 2005 r.
10-305 zbiornik wodny)
Sz 80,2-120,6 ok. 31,5 dkBP™"", dwBP™" lesny
1954 987— 67,2 (83,4) V\{zmpione ze S;toly, lesny
przemystowych €l. Siersza
MB 17,3-34,1 ok. 5,50 dkBP" przemysiowy,
okres mi e- 286— 22,0 brak Samos gki
dzywojenny 10-240 \p/avrcz)gmm/yslowo-

*- w latach 1984-2005

- ZP, OSW — zlewnia podziemna, obszar sptywu wéd

- dwB, dwBP — dolina wspdtczesna Bierawki, Biatej Przemszy

“*"_ dkR, dkCP, dkBP — dolina kopalna Rudy, Czarnej Przemszy, Biatej Przemszy

Mimo ze eksploatacji gorniczef od samego poczatku towarzyszylo odprowadzanie
doptywajacej wody (poczatkowo grawitacyjnie obok SZ takze w KW i MB), kopalnie nie
dysponuja petnymi, historycznymi juz danymi na temat zawodnienia swoich wyrobisk.
Autor zgromadzit dane dotyczace natezenia doptywu wody do kopalni K i KW od 1968 r.,
MB od 1978 r. oraz SZ od 1984 r. W K, KW i MB wielkosci doptywajacej systemem
rowéw i kanatbw wody byly rejestrowane na podstawie ilosci godzin pracy pomp
w pompowniach, ktore wypompowywaty je z rzapi do pobliskich ciekéw
powierzchniowych (rys. 2a-c). SZ jest jedyna kopalnia piasku, ktéra wody doptywajace do
wyrobiska odprowadza grawitacyjnie Kanatem Gléwnym do Biatg Przemszy (rys. 2d).
Brak wypracowanego przez kopalnie systemu monitorowania przeptywéw na kanatach,
powodowaty problemy z uzyskaniem wiarygodnych wielkosci doptywéw w okresie sprzed
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Rysunek 2. Szkice hydrogeologiczne kopalii odkrywkowych piaskéw (wg rozpoznania na
rok): a) Kotlarnia (K; 1999); b) Kuznica Warezynska (KW; 2005 r.); c) Maczki-Bor (MB; 2005
r.); d) Szczakowa (SZ; 2005 r.). Objasnienia: 1 - zasieg wyrobisk goérniczych; 2 - granica
obszaru gorniczego; 3 - zasieg leja depresji; 4 - zlewnia podziemna; 5 - rowy odwadniajace;
6 - zbiorniki retencyjne (rzapie) ze stacjg pomp; 7 - kierunki przeptywu wod podziemnych; 8 -
Centralne Zwatowisko Bor Zachdd; 9 - Rekultywacja Techniczna Bor Wschad; 10 -
wyrobiska zrekultywowane w kierunku: a) lesnym; b) wodnym
Figure 2. Hydrogeological sketches of sand open pits (state for): a) Kotlarnia (K; 1999); b)
Kuznica Warezynska (KW; 2005), c) Maczki-Bér (MB; 2005)d) Szczakowa (SZ; 2005).
Explanation: 1 — border of mine workings; 2 — border of mine area; 3 - the range of mine
depresion cone; 4 — groundwater basin; 5 - ditches and dewatering canals system; 6 —
retention reservoirs (sump) with pumping station; 7 — groundwater flow directions; 8 —
Central Mining Waste Heap of Bor West; 9 — Technical Reclamation of Bor East; 10 — areas
of exploitation pits reclaimed into: a) forest; b) water reservoir
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1994 r. Okreslenie rzeczywistych (chwilowych) doplywoéw, a takze procentowego udziatu
wod doptywajacych z poszczeg6lnych pol (sektoréw) w sumarycznym doptywie do
wyrobisk gorniczych, autor dokonywat w oparciu o sporadycznie wykonywane pomiary
hydrometryczne w kanatach. Najwiecel pomiaréw wykonano po 1995 r., gtéwnie w latach
2004-2005 dla potrzeb realizacji projektu badawczego (Kropka, 2006). Zgromadzone dane
umozliwity dokonanie analizy zmiennosci natezenia doptywéw wody do analizowanych
kopalfh w wieloleciu 1984-2005. Dla interpretacji zmiennosci doptywéw istotna byta susza
hydrologiczna, ktora objeta w Polsce okres dwunastu lat 1982-1993. We wspomnianym
okresie suszy tylko w roku 1985 (dla posterunku Maczki takze w 1987 r.) wysokosci opadu
byty wyzsze od srednigj z wielolecia (tab. 2).

Tabela 2. Roczne sumy opadéw atmosferycznych w obszarach eksploatacji gérniczej
piaskow
Table 2. Total yearly sums of precipitation in the areas of mining exploitation of sands

Posterunek Wielolecie Susza hydrologiczna 1982-1993
opa(.jovv-y Sredni opad Sredni opad | Wysokos¢ opadu w stosunku do srednigj z
Kopa niapiasku [mm] [ wielolecia[mm)]
ponizej $rednigj powyzej Sredniej
StaraKuznia 1969-1998 618 490 - 695 788 (1985r.)
K 702
Zabkowice 1959-2005 640 492 - 704 804 (1985r.)
KW 726
Maczki 1959-2005 662 525- 741 845 (1985r.)
SZ,MB 751 763 (1987r.)

2. ROZWOJ DOPLYWOW WODY DO KOPALN PIASKU

Okres suszy hydrologicznej odpowiada widocznej wyraznie tendencji spadku wielkosci
doptywéw wody do kopali SZ, KW i MB. Doptywy do SZ zmniejszyly sie z 120,6 m¥min
w 1984 r. do 86,0 m*¥min w 1995 r. (rys. 3). Tendencja zmnigjszajacej si¢ ilosci wody
doplywajacej do KW z 22,5-22,6 m’min w latach 1984-1986 do 17,7-17,8 m°min
w latach 1991-1992, zostata zaburzona niewielkim wzrostem doptywu do 19,1-18,8 m*/min
w kolgjnych latach 1993-1994. Bylo to spowodowane rozpoczeciem eksploatacji gérniczej
IV, nagjnizszego poziomu w pétnocnym sektorze kopalni. Na tle ogdinegj tendencji spadku
wielkosci doptywu wody do MB z 32,2-32,4 m*min w latach 1984-1985 do 17,3 m*/min
w 1994 r., rysuja sie 2 niewielkie wzrosty doptyw6w osiagajace 32,8-33,7 m¥/min w latach
1987-1988 oraz 29,8 m*min w 1991 r. Nalezy je przypuszczalnie taczyé z intensywna
eksploatacja Il poziomu na polu Bér Wschéd (rys. 2¢). Zdecydowanie najtrudnigjsza jest
interpretacja doptyw6w wody do wyrobiska K. W 1984 r. doptyw ten wynidst 24,1 m*/min.
Intensywna eksploatacja piaskow w sektorach 3 i 4 (rys. 2a) spowodowata, ze w latach
1986-1988 utrzymywat sic wzmozony doplyw na poziomie 38,3-38,5 m*/min. Nastepnie
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po 3 latach tendencji spadkowej, w 1992 r. ponownie zanotowano 34,5 m*min, by
w nastepnych latach 1993-1996 obserwowaé wyrazna tendencje spadkowa. Okres suszy
hydrologiczngl na omawianym obszarze konczy si¢ wraz z wyraznie wyzszymi opadami
atmosferycznymi 634-842 mm w latach 1994-1995.

Susza hydrologiczna 1982-1963 | Opad Opad Zb.

] o o
g 8 8 & 8 @ & &8 8 8 & ¢§
- - - - - - - - &l I3 ] 3]
Kotlarnia KuZnica Warezyniska — — — -Szczak Maczki Bar tacznie
Zb. -Powslanie zbiomilka wodnego w wyrobisku Kudnica Warezyriska

Rysunek 3. Wykres doptywédw wody do kopaln piasku
Figure 3. Water inflow to the sand pits

Bardzo wysokie opady 793-967 mm w kolginych 2 latach 1996-1997 (z katastrofalna
powodziag w lipcu i sierpniu 1997 r.), spowodowaty wzrost doptywdéw wody w 1997 r.
(w stosunku do okresu bezposrednio poprzedzajacego) o 33,5% do kopalni K, 0 19,5% do
KW, 0 20,9% do SZ, oraz w 1998 r. 0 52,2% do MB. W 1998 r. dlaK i SZ i 1999 r. dla
KW zanotowano krétkotrwaty spadek doptywu. Kolging fali wysokich opadéw w latach
2000-2001 (737-958 mm) odpowiadat ponowny wzrost doptywdéw wody w granicach od
18,8% (K) do 28,6% (KW). Odmienne tendencje doptywéw wystapity w kopalni MB,
gdzie po okresie stabilizacji na poziomie 22,4-22,9 m*min w latach 1995-1996, doplywy
rosna (25,3 mmin w 1997 r.), by nastepnie ich wysokie wartosci 31,5-34,1 m*min
utrzymywaly Sie przez pieciolecie 1998-2002. Wyrazny wzrost doptywu, poza wysokimi
opadami, spowodowata takze eksploatacja Ill, najnizszej warstwy piaskéw na polu Bor
Wschod i wzmozony doptyw strumienia wod z doliny kopalnegl Biatg) Przemszy. Lata
2002-2005 (dla MB — 2003-2005) to kolginy juz okres zdecydowanie mnigjszych
doptywéw. W kopalniach SZ i MB jest to wydaje sie trwata tendencja. W K po niskim
doptywie 18,2 m*min w 2003 r. nastapit niewielki wzrost do 19,6-19,7 m*min w latach
2004-2005. Zdecydowany spadek doptywow wody do KW zwiazany z retencjonowaniem
wody w wyrobisku gérniczym (Dobrowol ski, 2002).

Sumaryczny doptyw wody do analizowanych kopalh piasku w 1984 r. wynosit 199,4
m*/min. W okresie 1985-1988 doplyw ten przekroczy! (gtéwnie za sprawa K) nieznacznie
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wielkos¢ 200,0 m¥min, by w kolejnych latach okresu suszy hydrologicznel wykazywac
bardzo wyrazna tendencje spadku ilosci doptywajacych wad. W 1995 r. taczny doptyw
osiagnat 151,8 m¥min (rys. 3), czyli 72,6% maksymang wartosci (209,1 m*min)
zaregjestrowane] w 1986 r. 2 kolejne okresy bardzo wysokich opadéw (1996-1997 i 2000-
2001) spowodowaty wzrost sumarycznego doptywu do 180,3 m*min (1997 r.) oraz 198,3
m*/min (2001 r.). W 2002 r. skokowy spadek spowodowal zmnigjszenie si¢ ilosci
sumarycznego doptywu wody do wartosci 164,1 m*/min. W nastepnych latach, za sprawa
przede wszystkim retencjonowania wody w wyrobisku popiaskowym KW, ae takze
zmnigjszonych doptywéw do pozostatych kopaln, sumaryczny doptyw osiagnat najnizsza,
nie notowana wczesnigj przypuszczalnie od poczatku lat 70. XX wieku, wartos¢ 125,9
m*/min (rys. 3). W sumarycznym doplywie w omawianym okresie, 50,7% (2002 r.) -
63,7% (2005 r.) wod przypada na doptyw do SZ.

3. PRZYCZYNY ZMIAN WIELKOSCI DOPLYWOW WODY DO
KOPALN PIASKU

Wielkos¢ i zmiennosé doptywéw do analizowanych odkrywkowych kopaln piasku zalezy
od wielu naturalnych i antropogenicznych czynnikéw (tab. 1):

- wysokosci opadéw atmosferycznych,

- stadium rozwoju kopalni (powierzchnia i gtebokos¢ wyrobisk gorniczych, intensywnosé
eksploatacji ztoza uruchamiajaca doptywy wody z zasobow statycznych),

- porowego, odstonietego charakteru utworéw plejstocenu, w ktérych eksploatuje sie
piaski,

- lokalizacja wyrobiska gorniczego w stosunku do przebiegu (osi) zawodnionych
plejstocenskich dolin kopalnych, a takze naturalnych lub antropogenicznie uregulowanych
i uszczelnionych koryt ciekéw powierzchniowych,

- warunkéw brzegowych plgstocenskich pozioméw wodonosnych, decydujacych
o0 rozlegtosci zlewni podziemnych (lub obszaréw sptywu waéd), z ktérych wody sptywaja
do centréw gorniczego drenazu,

- kierunkéw rekultywacji wyrobisk popiaskowych (przemystowej, lesnej, wodnej).

Wplyw wysokoéci opaddw na wielkos¢ doptywow wody do odkrywkowych wyrobisk
w $wietle przedstawionych danych nie podlega dyskusji. Bezposrednigj infiltracji opadéw
Sprzyjaja porowe, odstoniete, charakteryzujace sie wysoka wodoprzepuszczalnoscia
piaszczyste utwory plejstocenu. Poréwnanie wartosci $rednich modutéw zasilania
podziemnego dla prezentowanych 4 os$rodkéw drenazu gorniczego, pozwala na
wyciagniecie interesujacych wnioskéw. SZ charakteryzuje sie ngjwyzszymi doptywami
przy jednoczesnie najwigkszej powierzchni wyrobisk (czynnych i zrekultywowanych
w kierunku lesnym) oraz Ieja depregji (tab. 1; rys. 2d). W tg sytuacji nizsze wartosci
modutu 11,73 i 9,52 I/s+km?, odpowiednio w latach 1995-2002 i 2004-2005, spowodowane
sa intensywna infiltracja do wyrobisk wody przede wszystkim z rzeki Sztoty, rozlegtym
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obszarem splywu wod oraz udana rekultywacja le$na, gdzie tereny porosnicte
drzewostanem o wieku ponad 6-7 lat zajmuja powierzchnie 24,4 km? stanowiac 77,5%
obszaru wyrobiska. Sprawa komplikuje sie w przypadku kopan KW i MB, ktére
Zlokalizowane sa w osi dolin kopalnych Czarnegj i Biatlej Przemszy. Wysoka zasobnosé¢
dolin wynika ze znacznych miazszosci utworéw wodonosnych plejstocenu je
wypetnigjacych, duzej odnawialnosci zasobow oraz drenujacego charakteru dolin
w stosunku do otaczgjacych obszar6w. W tg sytuacji kazdorazowe rozpoczecie
eksploatacji gorniczel na nizszym poziomie, powoduje naciecie kolejnego fragmentu
strumienia wod podziemnych pltynacego doling kopalna, co powinno byé réwnoznaczne
z wyzszymi doptywami wéd do wyrobiska. Powyzsza zalezno$é nie jest obserwowana
w zmiennosci doptywu do KW. Wartosci modutéw dla KW i MB w latach 1996-2004 oraz
1996-2005 wyniosty odpowiednio 12,34 i 10,32 I/s+km?, przy czym najwyzsze przypadty
na sektory pétnocny w KW (14,02 I/s+km?) i wschodni w MB (13,12 I/s+km?), w ktdrych
rowy drenuja wspomniane strumienie wod ptynacych dolinami kopalnymi odpowiednio
Czarng i Bialegj Przemszy. W kopalni MB przyrost doptywu z pola Bor Wschod byt
réwnowazony drastycznym spadkiem doplywu z pola Bér-Zachéd, ktore byto sukcesywnie
zazwalowywane odpadami kopalnianymi (rys. 2c).
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