


Copyright © Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska AGH, Krakéw 2007

Wydanie publikacji zostalo sfinansowane przez
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska
\ i Gospodarki Wodnej

Recenzenci:

Jadwiga Szczepariska
Wojciech Ciezkowski
Jézef Gorski

Andrzej Kowalczyk
Ewa Krogulec
Grzegorz Malina
Jerzy Matecki

Marek Marciniak
Jacek Motyka

Marek Nawalany
Jan Przybytek
Andrzej Rézkowski
Andrzej Sadurski
Andrzej Szczeparniski
Stanistaw Stasko
Stanistaw Witczak
Andrzej Zuber

Redakcja: Andrzej Szczepanski, Ewa Kmiecik, Anna Zurek

Teksty artykuléw w czeéciach 2. i 3. zostaly wydrukowane z wersji elektronicznej
dostarczonej przez Autoréw, metoda bezposredniej reprodukcji (camera ready)

Projekt oktadki i stron tytulowych: Andrzej Tomaszewski

Na oktadce: fragment projektu studni miejskiej we Lwowie z 1906 roku
— ze zbioréw prof. Antoniego S. Kleczkowskiego (1922-2006)

Korekta: Zespot

Sklad komputerowy systemem TgX: preTgXt, www.pretext.com.pl
Druk: ROMA-POL, www.romapol.pl

ISBN-13 978-83-88927-16-4



Stowa kluczowe

Key words

Abstract

Marcin Kos

Witasnosci filtracyjne utworow gornej jury
i gornej kredy w strefie kontaktu

mezozoicznego obrzezenia Gor Swietokrzyskich
i Niecki Lubelskiej w rejonie Ozarowa
(Wyzyna Kielecka)

Hydraulic Properties of Upper Jurassic and Upper
Cretaceous Rocks in the Zone of Contact Between
East Border of the Holy Cross Mountains

and the Lublin Basin in the Ozaréw Region
(Kielce Highland)

wlasnosci filtracyjne, przepuszczalnosé, porowatosé otwarta,
odsgczalno$é grawitacyjna

hydraulic properties, permeability, porosity, specyfic yield

In this article are presented results investigations of the hydraulic pro-
perties Upper Jurassic rocks (limestones), and Upper Cretaceous rocks
(gaizes and limestones). This was presented on the example of the Oza-
réw region (Kielce highland) in the zone of the contact between east
border of the Holy Cross Mountains and the Lublin Cretaceous. Results
of the investigations allowed to demonstrate that hydraulic properties
like: permeability, porosity and specific yield of the Upper Jurassic li-
mestones are much better than Upper Cretaceous gaizes and similar
like Upper.
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Wstep

Okreslenie podstawowych wiaskd filtracyjnych, takich jak: przepuszczakio

porowatd¢ i odsiczalng¢, stanowi istota i wazna cze$¢ pracy zmierzaicej do ustalenia
wlasnaci hydrogeologicznych skat zbiornikowych. Artykukzedstawia wyniki bada
wlasndci filtracyjnych utworéw goérnej jury i goérnej kredyw okolicach Qarowa
(wojewodztwoswietokrzyskie). Obszar badaznajduje si w odlegtaci okoto 7 km na E
od OstrowcaSwictokrzyskiego i okoto 65 km na E ligg w linii prostej od Kielc. Na
terenie badautwory gornej jury (wapienie) i gornej kredy (opokvapienie) wystpuja po

obu stronach fleksury Siennoz&6w. Stanowi ona jednodree granie pomkdzy

pétnocno — wschodnim mezozoicznym oliegiem Gor Swigtokrzyskich a nieck

lubelsk.

W ramach niniejszej pracy oprébowano najmiajsze zbiorniki wéd podziemnych wyst
pujace na terenie baddj. zbiornik gérnojurajski i gornokredowy. PobraB6 probek skat
do bada laboratoryjnych — 7 z nich stanowity probki gommajskich wapieni i wapieni
marglistych, 3 byly prébkami gérnokredowych wapidetrytycznych, z&10 pozostatych
stanowity gérnokredowe opoki margliste. Probki gkalbierane byly w terenie przez autora
z czynnych i nieczynnych kamienioloméw. Oprébowaagnny kamieniotom ,Gliniany —
Durandéw”, dwa nieczynne kamieniotomy: ,Sie§ i ,Karsy” oraz odstoricie w skarpie
rzeki Wisly (dziki kamieniolom) w okolicach Sulejaw Pobrane prébki byly bloczkami
skat, ktérych ohjtos¢ wynosita okoto 2—3 df Dla wszystkich prébek wykonano badania
przepuszczalrigi, porowatdci otwartej i odgczalndci grawitacyjnej. Badania te zostaty
wykonane w laboratorium parametréw hydrogeologicingaktadu Hydrogeologii Podsta-
wowej Uniwersytetu Wroctawskiego.

Metodyka badan i otrzymane wyniki

Badania przepuszczaliw (K) przeprowadzono za pompaparatu Rog@, wykorzystujc
nastpujacy wzor:
All a
K =4,5310'0——h—
d it b

gdzie: K — wspolczynnik przepuszczakm [mD — milidarcy]; A — powierzchnia
wewretrzna przekroju biurety [cfi | — diugaé probki [em]; d —érednica probki [cm]f —

czas opadania menisku wody w biurecie od podzjafkido podziatki ,b" [s]; a — gorny
odczyt potagenia menisku wody w biurecie [cmiy — dolny odczyt potzenia menisku
wody w biurecie [cm]; powierzchnie wewinzne biuret: mata — 0,09 énérednia —
1,1 cnf, dwa — 19 crh

Wspotczynniki przepuszczaléa (K) przeliczono nagpnie na wspétczynniki filtracjk).

Do bada porowatdci otwartej wykorzystano zmodyfikowarmetod Kleczkowskiego—
Mularza (Kleczkowski, Mularz, 1964).
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Porowatd¢ otwarty (n) obliczono podstawia¢ dane do wzoru:
Vp
n=—100%

gdzie:n — wspétczynnik porowatoi otwartej [%];V, — obgtos¢ porow;V — obgtosé catej
probki.

Do oznaczenia wspotczynnika adsgalnGci grawitacyjnej f) wykorzystano metagd
odwirowania (Motyka, Szczepska, Witczak, 1971). Wspotczynniki agzalndci
okreslono na podstawie ikzi wody odaczonej z prébki przy énieniu sgcym rownym
98 kPa, tj. 10 m stupa wody. Wasto i obliczono ze wzoru:

gdzie: u - wspéiczynnik odgczalnGcei grawitacyjnej;V,, — obgtos¢ wody wydzielonej
z badanej prébki przy @iieniu sgcym = 10 m stupa wody [cth Vs — objtosé prébki
skaty [cnT].

Wyniki przeprowadzonych badgrzedstawia tabela 1.

Otrzymane wyniki wykazuaj wyrazne zré&nicowanie parametréw w relacji do typéw skat
weglanowych. Wysze wartéci przepuszczalngi; k - wykazup wapienie gornej jury

i wapienie gornej kredy, a z8za przepuszczalébjest charakterystyczna dla opok gornej
kredy. Wspétczynniki filtracji wapieni gérnej jurgawieraj sic przedziale 1,6-3,4 - £0
m/s. Wspbiczynniki filtracji wapieni gérnej kredyystepuja w przedziale 1,2-2,1 - £0
m/s. Natomiast opoki gornej kredy charakteryzsje bardzo niskimi wartéciami Kk,
mieszcacymi sk w przedziale od 1,4 - 0 do 7,4 - 18 m/s. Podobne, a nawet:sre
wartaici wspétczynnika filtracji (13%) oznaczyt Olszewski (1998) w odniesieniu do opok
marglistych i kredy piszej z Wyzyny Lubelskiej. Naley jednak pamita¢, ze zaréwno

w jego badaniach, jak i w badaniach autora zostslgorzystane prébki bez wyiaych
spekan i szczelin, Wspotczynnik filtracji zostat wa okrelony dla fragmentéw litej skaty.

Jak wynika z tabeli 1, wardoi porowatgci otwartej (n) byly najwyzsze w prébkach
pochodzacych z wapieni gérnej kredy wynosity od 39,5 do 386, przy sredniegj
arytmetycznej 42,6%. W probkach wapieni gérnej jumartici tego parametru
wystepowaly w przedziale od 14,2 do 31,5%, pragdniej arytmetycznej wynoszej
20,1%. Porowat& otwarta opok gornej kredy byla bardzo niska i zmata st

w przedziale 0,7-2,0%, prayedniej 1,2%.

Wartdsci odsiczalngci grawitacyjnej (1) w wapieniach gornojurajskich stwierdzono
w przedziale 5,6-12,9%, érednia arytmetyczna wynosi 8,1%. W wapieniach
gornokredowych parametr ten agat znacznie wisze wartéci, mieszczace sé

w przedziale 21,2-23,8%, przyredniej arytmetycznej 22,1%. Opoki gérnokredowe
charakteryzowaty sibardzo niskimi wartéciami odaczalnagci — od 0,07% do 0,35%,
srednio — 0,17%.
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Podsumowanie

Przeprowadzone badania wskazop znaczne tdice wartéci parametrow filtracyjnych
w zaleznosci od typow skat wglanowych. Dé¢ zaskakujce wydaj sie by¢ bardzo niskie
wartosci  przepuszczalréoi, porowatdci otwartej i odgczalngci grawitacyjnej uzyskane
dla opok gérnej kredy. Wspétczynniki filtracji opaldrnokredowych wykazajwartaci
0 4-5 rzdoéw nizsze od wartéci wspoétczynnikéw filtracji stwierdzonych dla wapie
gornokredowych i wapieni gérnojurajskich. Podobakmnosci wystpuja dla pozostatych
parametréw. Na obszarze etyim badaniami goérnokredowe opoki zali¢zynazna do
utworéw staboprzepuszczalnych, o niskiej amdsindgci. Wniosek taki ména wysnd
mimo niewielkiej liczby prébek, na ktérych prowadwo oznaczenia parametrow
filtracyjnych.

Wydaje s¢, ze przyczyn takiego stanu najeupatrywa badz w odmiennym wyksztatceniu
litologicznym opok z badanego terenadbtez w odmiennych procesach prowadych do
redukcji pierwotnie wyszej porowat£ci.
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