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Stowa kluczowe
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Abstract

Sebastian Buczynski, Barttomiej Rzonca

Wstepna charakterystyka krenologiczna
Gor Bialskich

Preliminary Hydrological Description of Springs
of the Bialskie Gory Massif

skaly krystaliczne, wody podziemne, Zrédla, Géry Bialskie
hard rocks, groundwaters, springs, Bialskie Mts.

Paper presents the results of hydrogeological mapping and research
on pH, electrical conductivity and temperature of spring waters in the
Bialskie Mts. massif. The objective was to characterize hardrock hy-
draulic conditions in the upper part of the catchment of the river Biala
Ladecka. Investigations demonstrated that the main surface symptoms
of groundwater are springs (332) and wetlands (37). Discharge values
of springs and wetlands were estimated between <0,01L/s and 20L/s.
Most springs represent 6" Meinzer’s class (0,1-1L/s). In the Bialskie
Mts. area, the main factors determining the regime and localization
of springs are: tectonics, geology and relief. Analysis of spring spatial
distribution showed that the concentrations of springs appear mainly
along tectonic zones (faults) and river valleys.
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Wprowadzenie

Badania warunkéw wystgpowania wod podziemnych w skatach krystalicznych, pojemnosci
wodnej i przewodno$ci hydraulicznej tych skat oraz sktadu chemicznego wéd byly szeroko
poruszane w literaturze $wiatowej i polskiej. Na terenie Ziemi Klodzkiej badania takie
skupiaty si¢ gtéwnie w Rowie Nysy Klodzkiej oraz otaczajacych go pasmach Gér
Bystrzyckich, Orlickich i Ziotych oraz w Masywie Krowiarek i Masywie Snieznika (m.in.:
Kowalski, 1975; Kryza, 1975; Stasko, 1996, 2002; Tarka, 1997, 2006; Bartnik, Walisch,
1997; Cigzkowski i in., 1997; Buczynski, 2005). Najslabiej rozpoznanym pod wzgledem
hydrogeologicznym i hydrogeochemicznym obszarem Ziemi Klodzkiej jest bedacy
przedmiotem niniejszej publikacji, stosunkowo nieduzy, zwarty masyw Goér Bialskich (rys.
1). Jest on potozony w potudniowo-wschodniej czesci Kotliny Klodzkiej i graniczy z
Gérami Ztotymi i Masywem Snieznika w Polsce oraz z Jesenikami w Czechach. Wedle
wiedzy autoréw, niniejszy komunikat jest pierwszym publikowanym doniesieniem
dotyczacym krenologii tego obszaru oraz préba udokumentowania przestrzennego
zréznicowania podstawowych parametréw fizykochemicznych waéd.

Obszar i metodyka badan

Obszarem badan sa Gory Bialskie w granicach Polski. Pétnocna i wschodnia granice
obszaru wyznacza dolina Biatej Ladeckiej biegnaca od Stronia Slaskiego przez Goszéw,
Gierattow i Bielice az po zrédla Bialej Ladeckiej, ktére tworza dwa strumienie splywajace
ze stoku Postawnej (Bialy Sptaw) i Smreka (Dtugi Sptaw). Potudniowa granica obszaru
badah przebiega grzbietem laczacym gér¢ Smrek i Brunek, a nastgpnie dalej granica
panstwa az do przelgeczy Ploszczyna (Plaszczyzna). Granice zachodnia stanowi dolina
Morawki.

Zrédta i inne naturalne wyplywy wéd podziemnych wystepuja powszechnie w obszarze
badaf, a ich polozenie i rezim hydrogeologiczny stanowi cenna i czg¢sto jedyna dostgpna
informacj¢ o warunkach wystgpowania i krazenia woéd podziemnych. Zasadnicza czgsé
wykonanych badan polegata na inwentaryzacji wyplywow, czyli szczegétowym kartowaniu
hydrogeologicznym (krenologicznym) masywu Gor Bialskich. Prace terenowe obejmowaty
zlokalizowanie zrédta i wyznaczenie jego pozycji za pomoca odbiornika GPS oraz pomiary
wydajnos$ci i okreslenie podstawowych cech fizyko-chemicznych wody (temperatura, pH,
przewodnictwo elektrolityczne wlasciwe). Po wykonaniu jednokrotnego zdjgcia
hydrogeologicznego do pobrania préb do badan laboratoryjnych wytypowano 10 zrédet
reprezentatywnych. Wyniki prac terenowych wprowadzono do programu GIS (Maplnfo
Professional v. 7.5), ktéry postuzyt jako wyjsciowa baza danych oraz narzgdzie analityczne
do obrébki danych i sporzadzenia przestrzennych map rozkladu parametréow fizyko-
chemicznych wéd podziemnych (Buczynski i in., 2003). W niniejszym komunikacie, ze
wzgledu na jego ograniczona objgto$¢, pominig¢to charakterystyke wynikéw badan
chemicznych wdd, ograniczajac si¢ do krétkiego opisu krenologicznego.
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Klasy wydajnosci (wg Meinzera)
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Rysunek 1. Zrédta na tle mapy geologicznej wg Dona i in. (2003)
Objasnienia: Qh — aluwia: piaski i zwiry; gS — granitoidy jawornickie; gM — tonality
i granitoidy; S1 — paragnejsy i tupki biotytowe; S2 — amfibolity; S4 — tupki tyszczykowe
i paragnejsy; S6 — wapienie krystaliczne; S9 — leptynity; S10 — gnejsy grubooczkowe
i grubostojowe; S12 — gnejsy drobnoziarniste; S18 - gnejsy gierattowskie; S19 — gnejsy
gierattowskie z przeobrazong serig stronska; S20 — gnejsy gierattowskie z reliktami gnejséw
$nieznickich; M1 — amfibolity i metaofiolity; M4 — paragnejsy i gnejsy magmatyczne
Figure 1. Spring locations on the geological map (after Don et al. 2003)
Explanations: Qh — alluvia: sands and gravels; gS — Javornik granitoids; gM — tonalites and
granitoids; S1 — paragneisses and biotite schists; S2 — amphibolites; S4 — mica schists and
paragneisses; S6 — crystalline limestones; S9 — leptynites; S10 — coarse augen and flaser
gneisses; S12 — fine-grained gneisses; S18 — Gierattow gneisses; S19 — Gieraftow
gneisses including metamorphosed Stronie formation; S20 — Gierattow gneisses within
Snieznik gneisses relicts; M1 — amphibolites and metaophiolites; M4 — pearl paragneisses
and migmatites.
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Gléwna czgs§¢ kartowania hydrogeologicznego przeprowadzono w okresie 1-7 lipca 2006
roku, a prace uzupetniajace 16—18 sierpnia 2006 r. Skartowano wyptywy wdd na obszarze
okoto 48 kmz, co stanowi okoto 80% powierzchni Goér Bialskich. Jest to zarazem stan
zaawansowania badan na koniec 2006 roku (czas powstania niniejszego komunikatu).

Wyniki

Badania terenowe pozwolily zarejestrowaé¢ 369 wyplywéw wodd, co w stosunku do
powierzchni skartowanego obszaru réwnej 48 km® daje wskaznik krenologiczny 7,68 zrédet
na km’.

Sposréd naturalnych wyptywéw wdéd podziemnych najliczniej reprezentowane sa zrddia
(332). Stanowia one 89,9% wszystkich wyptywéw. Pozostate wyplywy to wysigki (37).
Stosunkowo czgsto na badanym obszarze wystgpuja miejsca, gdzie kilka Zrédet pojawia sig
na powierzchni od kilku do kilkunastu m’ (zrédliska).

rrrrr

wydajnosci wykazaly, ze ponad 75% zrédet miato wydajnosé powyzej 0,1 dm’/s. Jedynie
3,52% to zrédta o wydajnosciach ponizej 0,01 dm’/s (tab. 1). Zdecydowanie dominuja
wyptywy o wydajnosciach od 0,1 do 1 dm’/s (VI klasa wg Meinzera — Pazdro, Kozerski,
1990), ktére stanowia az 61,79% wszystkich zarejestrowanych wyptywow.

Tabela 1. Podziat zrédet na klasy wydajnosci wg Meinzera (za: Pazdro, Kozerski, 1990)
Table 1. Classification of the springs, according to Meinzer (after: Pazdro, Kozerski, 1990)

Klasa Wydajnos$¢ Ijic’zba Ud'zial'w ,su’marycznej Su’m,a wydajgloéci
[dm/s] Zrédet liczbie zrédet [%] zrédet [dm’/s]
1A% 10-100 1 0,27 40,00
v 1-10 48 13,01 101,36
VI 0,1-1 228 61,79 77,61
VII 0,01-0,1 79 21,41 2,83
VIII <0,01 13 3,52 0,09
LACZNIE: 369 100 221,89

Sumaryczna wydajnos¢ zrédet na danym terenie wyniosta ponad 221,8 dm’/s, co daje
warto$é¢ odptywu zrédlanego 4,62 dm’/s/km’. Zrédta V klasy wydajnosci wg Meinzera (1—
10 dm’/s), pomimo tego, Ze stanowia jedynie 13,01% populacji wyptywéw, dostarczaja
101,36 dm®/s wody, czyli niemal 46% sumarycznej wydajnosci zewidencjonowanych
wypltyw6w (tab. 1). Srednia wydajnosé zrédet V klasy w Gérach Bialskich to 2,11 dm?/s.
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Rysunek 2. Liczba zrédet (n) w poszczegdlnych przedziatach wysokosciowych
Figure 2. Springs number (n) in the particular altitude intervals
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Rysunek 3. Zalezno$¢ temperatury wod zrédet od wysokosci ich wystepowania
Figure 3. Spring waters temperature vs. spring altitude

Najnizej potozone zarejestrowane Zrédlo znajduje si¢ na wysoko$ci 505 m n.p.m., najwyzej
na 1050 m n.p.m., za$ najwigcej zrddet potozone jest w dwoch przedziatach wysokosci:
600-800 m n.p.m. i 800-900 m n.p.m. (rys. 2). Mozna to wigza¢ w pierwszym przypadku
(przedzial 600-800 m n.p.m.) z powierzchniami zréwnan wystgpujacymi w Gorach
Bialskich w tym przedziale wysokosci. W drugim przypadku (800-900 m n.p.m.)
wystgpowanie licznych zrédet mozna interpretowaé jako skutek duzej ggstosci spgkan
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tektonicznych i wietrzeniowych (rys. 1) oraz potozenia obszar6w drenazu w dolinach
gleboko weigtych potokéw zwiazanych ze strefami uskokowymi.

Nie zaobserwowano zalezno$ci pomigdzy wydajnoscia zrédet, pH i przewodnictwem
elektrolitycznym wiasciwym (PEW) wéd zrédlanych a wysokoscia ich potozenia.

Temperatura wod Zrédlanych podczas prowadzenia badan zawierata si¢ w przedziale od 4,1
°C do 14,3 °C. W wigkszej czgsci populacji badanych zrédet widoczny jest w efekt
wysokosciowy (rys. 3). Spadek temperatury wod zrédet wynoszacy ok. 0,66°C na 100 m
wysokosci zwiazany jest ze zmianami $redniej rocznej temperatury powietrza. Wyjatek
stanowia niektore rozlegte wysigki oraz zrédta lezace wzdhuz linii dyslokacyjnych. Wyzsze
temperatury wod zwiazane sa szybkim nagrzewaniem wody w wysigkach (latem) oraz
glebszymi drogami krazenia wéd w przypadku Zrédet uskokowych.

attowska Kopa

Rysunek 4. Przestrzenne zr6znicowanie wartosci pH wod zrédlanych
Objasnienia: *— zrédio, A — szczyt
Figure 4. Spatial distribution of the spring waters pH values
Explanations: ¢ — spring, A — mountain peak
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Rysunek 5. Przestrzenne zr6znicowanie wartosci PEW wod zrédlanych
Objasnienia: *— zrédio, A — szczyt
Figure 5. Spatial distribution of the spring waters SEC values
Explanations: ® — spring, A — mountain peak

Warto$¢ pH wéd podziemnych z okresu kartowania mieScita si¢ w przedziale od 4,54 do
8,00, co klasyfikuje badane wody w grupie od kwasnych do stabo zasadowych (rys. 4).
Z kolei, warto§¢ PEW wody wynosita od 30,7 do 161,1 puS/cm (rys. 5). Podwyzszone
wartosci pH 1 PEW zwigzane sa z wyplywami z wapieni, lupkéw tyszczykowych
i paragnejséw oraz leptynitéw i tonalitéw wystepujacych po wschodniej stronie nasunigcia
stanowiacego granice pomiedzy jednostka metamorfiku Snieznika i strefa Starégo Mésta.

Na terenie badan zwracaja uwageg trzy miejsca wyplywow charakteryzujace sig
wydajnoéciami okoto 10 dm?/s. Pierwsze potozone jest w miejscowosci Goszéw na lewym
brzegu Mtynéwki, na rzgdnej 505 m n.p.m. Jest to Zrédlo ujgte, obudowane krggami
betonowymi. Drugie miejsce to trzy wydajne wyptywy w obrebie jednej niszy Zrddlanej
potozone przy polaczeniu Bialej Ladeckiej i potoku Bielawka, na wysokosci 795 m n.p.m.
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Tworza je zrédla uskokowe polozone na przecigciu uskoku Trzebieszowic z dolinami
potokéw Biatej Ladeckiej i Mtynéwki. Z uskokiem tym, jak i z uskokiem Skrzynka-
Gierattowska Kopa oraz z uskokami poprzecznymi do nich, zwigzane sa strefy
podwyzszonej liczebnosci zrédet. Na badanym obszarze najbardziej wydajny (ok. 20 dm’/s)
jest wyptyw polozony na pétnocnym stoku Gotogrzbietu powyzej miejscowosci Stary
Gieratéw, na rz¢dnej 615 m n.p.m. Wysoka wydajno$¢ wyptyw ten w pewnej mierze
zawdzigcza dziataniom technicznym. Jest to najprawdopodobniej stary, poniemiecki dren
taki.

Podsumowanie

W ramach przeprowadzonych prac zinwentaryzowano zrédla i wysigki gér Bialskich.
Badania wykazaty, ze dominujacymi formami wyptywu wéd podziemnych sg Zrédia (332) i
wysieki (37) o wydajnosciach od ponizej 0,01 do 20 dm’/s. Wigkszoé¢ zrédet, podobnie jak
na pozostalym obszarze Sudetéw, reprezentuje VI klas¢ wydajnosci wedtug klasyfikacji
Meinzera (0,1-1 dm’/s). Charakterystyka krenologiczna Gér Bialskich, wstepnie
przedstawiona w niniejszym opracowaniu, pozwala sadzi¢, ze gléwnym elementem
determinujacym lokalizacje¢ i wydajno$¢ zrédet jest budowa geologiczna, a zwlaszcza
zaangazowanie tektoniczne skal odgrywajace istotna rol¢ w zawodnieniu badanego
masywu. Analizujac mapg rozmieszczenia zrédel, mozna zauwazy¢, Zze wystgpuja one
gléwnie wzdtuz stref nieciaglosci tektonicznych i dolin rzecznych.

Podziekowania

W badaniach w tym trudnym terenie brali udziatl studenci Uniwersytetu Jagiellonskiego,
ktérym autorzy pragna serdecznie podzigkowaé za zaangazowanie i za wlozony trud. Byli
to Panstwo: B. Hawetka, L. Jankowski, J. Katnik, M. Kurdziel, J. Lasek, E. Laszczak, A.
Lesniak, M. Mazurek, A. Owczarek, J. Plenzler, E. Placzkowska, M. Rozmus,
A. Staszak, D. Szczypczyk, B. Scistowicz, A. Tarko, M. Ziemski i L. Ziotkowski.
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