L 00y = AR e ’/{ A
— i 1 =G A s, ::’ SOl
= = s o= DSl ) S Fl a0 fo o e
- = o 0 k L o2 e 0
! el led! b
I g = Gy
i e
! i '
| .‘ -
i - 1
“« 3 | —)
|
1K) [ III:' |
|
I
T g ATATRRINLS o ‘-“5_
_.,, Syt NN iR \‘5



Copyright © Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska AGH, Krakéw 2007

Wydanie publikacji zostalo sfinansowane przez
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska
\ / i Gospodarki Wodnej

Recenzenci:

Jadwiga Szczepariska
Wojciech Ciezkowski
Jézef Gorski

Andrzej Kowalczyk
Ewa Krogulec
Grzegorz Malina
Jerzy Matecki

Marek Marciniak
Jacek Motyka

Marek Nawalany
Jan Przybytek
Andrzej Rézkowski
Andrzej Sadurski
Andrzej Szczeparniski
Stanistaw Stasko
Stanistaw Witczak
Andrzej Zuber

Redakcja: Andrzej Szczepanski, Ewa Kmiecik, Anna Zurek

Teksty artykuléw w czeéciach 2. i 3. zostaly wydrukowane z wersji elektronicznej
dostarczonej przez Autoréw, metoda bezposredniej reprodukcji (camera ready)

Projekt oktadki i stron tytulowych: Andrzej Tomaszewski

Na oktadce: fragment projektu studni miejskiej we Lwowie z 1906 roku
— ze zbioréw prof. Antoniego S. Kleczkowskiego (1922-2006)

Korekta: Zespot

Sktad komputerowy systemem TgX: preTgXt, www.pretext.com.pl
Druk: ROMA-POL, www.romapol.pl

ISBN-13 978-83-88927-16-4



Stowa kluczowe
Key words

Abstract
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Modelowanie matematyczne dla oceny wptywu
odwadniania projektowanej odkrywki , Piaski”
KWB Konin S.A. na srodowisko wodne

Mathematical Modelling of the ""Piaski"”
KWB KoninS.A. Open-Pit Mine Dewatering
for the Water Environment Impact Assessment

modelowanie przeplywu, odwadnianie, rodowisko
flow modelling, dewatering, environment

The dewatering operation in the “Piaski” open-pit mine is planned from
2008. According to the present conception the lignite production will
finish in 2036. Taking into account hydrogeological conditions, three
hydrostratigraphic units were distinguished in the area of potential im-
pact of dewatering: overburden aquifer, lignite underlying aquifer and
cretaceous aquifer. The water wells dewatering system will be applied.
To simulate dewatering impact on water environment MODFLOW with
Groundwater Vistas have been used. Based on the quasi 3D two-layered
numerical model with area of 1550km?, groundwater flow system was
simulated in the natural conditions as well as in the conditions chan-
ged due to mine dewatering operations. The boundary conditions were
selected to represent the flow pattern.

The results indicate that because of mine dewatering the range of the
cone of depression will amount to 3-5km. Groundwater recharge origi-
nate mainly from the infiltration of precipitation and additionally infil-
tration from Czarna Struga river of about 0.2 m?/s. Open-pit dewatering
may results in decrease of baseflow to Warta river by about 1.9 m®/min.
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1. Wstep

Odkrywka wegla brunatnego ,Piaski” bedzie kolgnym uruchamianym zaktadem
goérniczym Kopalni Wegla Brunatnego ,,Konin” S.A. Rozpoczecie zdgimowania nadkiadu
planowane jest w 2010 roku, aw rok péznig przewiduje sie wydobycie pierwszego wegla.
Zdolnos¢ wydobywcza zaktadu gérniczego wyniesie okolo 3.5 min ton wegla rocznie.
Wedtug obecnych zatozen eksploatacjaweglaw te] odkrywce zakonczy sie w 2036 roku.

Przepisy prawa polskiego stanowia, by decyzja o rozpoczeciu rob6t gorniczych zostata
poprzedzona ocena oddziatywania inwestycji na srodowisko. Jednym z podstawowych
elementow takigj oceny jest okreslenie wptywu odwadniania na srodowisko wodne. W tym
celu wykonano obliczenia na regionalnym numerycznym modelu przeptywu waod
podziemnych, obegjmujacy rejon projektowanej odkrywki.

2. Charakterystyka rejonu ztoza Piaski

2.1. Potozenie terenu i warunki klimatyczno-hydrograficzne

Ztoze wegla brunatnego ,Piaski” lezy w pétnocng czesci Niziny Wielkopolskigj, we
wschodnigj cze$ci wojewddztwa wielkopolskiego, w obszarze miedzyrzecza Prosny i
Warty (rys. 1). Rzedne terenu w rgjonie ztoza wynosza od 85 do 110 m n.p.m. i obnizaja Sie
w kierunku pétnocnym, ku korytu Warty. Gtéwnymi czynnikami rzezbotwérczymi byty
zlodowacenia plejstocenskie oraz procesy denudacyjne okresu peryglacjalnego i holocenu.
Sredni roczny opad wynosi okoto 550 mm. Parowanie terenowe wynosi 471 mm, a
parowanie z wolnegj powierzchni wody ok. 880 mm. Na obszarze ztoza sie¢ hydrograficzna
jest stabo rozwinieta, a gtéwnym jej elementem jest lewobrzezny doptyw Warty - rzeka
Czarna Struga, ktérej dorzecze obejmuje okoto 95% powierzchni ztoza.

2.2. Zarys budowy geologicznej i warunki hydrogeologiczne

Rejon ztoza potozony jest w potudniowo-zachodnigj cze$ci Niecki Mogilensko-L.odzkigj,
ktéra w partiach stropowych zbudowana jest z osadéw kredy gornej. Jest to monotonny,
stabo zmienny kompleks skalny, ktory buduja gtéwnie margle (rys. 2). Uwzglednigjac
warunki udostepniania i odwadniania zloza, w obszarze potencjalnego wptywu
odwadniania ztoza ,Piaski” wydzielono trzy poziomy wodonosne: hadktadowy,
podweglowy i kredowy

Nadktadowy poziom wodonosny wystgpuje w utworach piaszczystych czwartorzedu i
trzeciorzedu zalegajacych nad poktadem wegla brunatnego, a poza granicami ztoza gtéwnie
w utworach czwartorzedu. Warstwa piaskéw przypowierzchniowych cechuje sie niewielka
zasobnoscia. Znacznie zasobnigjszy poziom wodonosny tworza miazsze i rozlegte warstwy
piaskow podglinowych. Utwory piaszczyste trzeciorzedu nadweglowego wystepuja
najczescie) w postaci soczew i maja w niektdrych rejonach ztoza istotne znaczenie w
budowie poziomu nadktadowego. Wsp6tczynniki filtracji w rejonie ztoza wynosza od 2.54



Modelowanie matematyczne dla oceny wptywu odwadniania projektowanej odkrywki... 751

m/d do 10.42 m/d, srednio 5.93 m/d, a odsaczalnos¢ grawitacyjna 0.1 — 0.13 (Dziedziak,
1996). Czwartorzedowe warstwy wodonosne na pétnoc od projektowane odkrywki naleza
do GZWP nr 150 — Pradolina Warszawa — Berlin (Kleczkowski, 1990).

P B & P P s Rk W% (o] [s ]

Rysunek 1. Mapa hydroizohips [m n.p.m.] poziomu Il w rejonie ztoza Piaski w warunkach
naturalnych. Objasnienia: 1 — granice wododziatéw; 2 — linia przekrojowa; 3 — gtéwne
kierunki przeptywu wod podziemnych; 4 — granica GZWP nr 151; 5 — granica GZWP nr 150;
6 — granica GZWP nr 311; 7 — warunek brzegowy Il rodzaju Q=0; 8 — warunek brzegowy |
rodzaju H = const.; 9 — warunek brzegowy Il rodzaju H = f(Q)

Figure 1. The groundwater table map for layer Il [m a.s.l.] in the “Piaski” deposit area for
premining conditions. Explanations: 1 — watershed boundaries; 2 — cross section; 3 — main
groundwater flow directions; 4 — GZWP no 151 boundary; 5 — GZWP no 150 boundary; 6 —
GZWP no 311 boundary; 7 — specified flow boundary Q=0; 8 — specified head boundary H =

const.; 9 — head dependent boundary H = f(Q)

Podweglowy poziom wodonosny wystepuje w serii piaskéw drobno i $rednioziarnistych
zalegajacych na mutkach i mutowcach paleogenu, badz na utworach kredowych. Wystepuja
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one praktycznie na calym obszarze ztoza. Ich miazszo$¢ wynosi od 6 do 21 m, $rednio
okoto 12 m. WspGtczynniki filtracji wynosza od 0.79 m/d do 16.75 m/d, $rednio 6.67 m/d;
odsaczalnos¢ sprezysta od 0.000491 do 0.002, a odsaczalnosé¢ grawitacyjna 0.14.

ztoze wegla brunatnego Piaski

—~————1

| Czarna Struga

Rysunek 2. Przekroj hydrogeologiczny w rejonie ztoza Piaski (A-A').
Objasnienia: 1 — piaski drobnoziarniste i Srednioziarniste; 2 — gliny; 3 — ity; 4 — wegiel
brunatny; 5 — zwierciadto wody w stanie naturalnym; 6 — margle; 7 — otwory
dokumentacyjne; Q — czwartorzed; Tr — trzeciorzed; Cr - kreda

Figure 2. The hydrogeological cross-section through the “Piaski” deposit area (A-A").
Explanations: 1 — fine and medium sands; 2 — clays; 3 — silts; 4 — lignite; 5 — water table in
natural conditions; 6 — marls; 7 — boreholes; Q — Quaternary; Tr — Tertiary; Cr - Cretaceous

Kredowy poziom wodonosny wystepuje w utworach kredy gorng, reprezentowanych
gtéwnie przez margle, niekiedy z przewarstwieniami mutowcow. Utwory te, dzieki
istnigjace] sieci spekan i szczelin, stanowia zbiornik wod podziemnych, na ktérym czesto
bazuja okoliczne ujecia wody. Sredni wspétczynnik filtracji utworéw kredowych w rejonie
ztoza wynosi 3.82 m/d, a odsaczalnos¢ sprezysta 0.00368. Niewielka izolacja podioza
kredowego od poziomu podweglowego, a migscami jg brak sprzyja kontaktom
hydraulicznym miedzy tymi poziomami. O istnieniu tych kontaktéw $wiadcza podobne
rzedne zwierciadta tych wad i stabo zréznicowany sktad chemiczny wod. Warstwy
wodonosne kredy na zachdd od projektowanej odkrywki ,, Piaski” naleza do GZWP nr 151
— Turek-Konin-Koto (Kleczkowski, 1990).

2.3. Uktad krazenia wod podziemnych w warunkach naturalnych

Wody poziomu czwartorzedowego zasilane sa bezposrednio przez opady atmosferyczne, a
w przypadku istnienia warstw giebszych, posrednio przez przesaczanie lub przez okna
hydrogeologiczne. Powierzchnia piezometryczna wystepuje na rzednych od 120-140 m
n.p.m. w obszarze zasilaniado 75-80 m n.p.m. w rejonie Warty; w rejonie ztoza od 80-100
m n.p.m. Na przeptyw wod w tym poziomie ma wplyw drenujacy charakter
przeptywajacych rzek — Prosny, Warty, Czarng Strugi, Powy i Topca.
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Zwierciadta wody pozioméw podweglowego i kredowego stabilizuja sie na zblizong
wysokosci. Wody podziemne zasilane sa na drodze przesaczania wéd z kompleksu
czwartorzedowego lub bezposrednio przez okna hydrogeologiczne. Rzedne zwierciadta
wody stabilizuja sie¢ ponizej zwierciadta czwartorzedowego i wynosza od 120-135 m
n.p.m. w obszarze zasilania do 75-80 m n.p.m. w rejonie Warty; w rejonie ztoza 85 do 100
mn.p.m.

Strefami zasilania kompleksdw wodonosnych sa wysoczyzny morenowe wystepujace w
potudniowo-wschodnigj czesci obszaru w reonie Wysoczyzny Tureckig. Generalne
nachylenie powierzchni piezometryczne jest w kierunku pétnocno-zachodnim, ku gtéwnej
bazie drenazu rzece Warcie, a w zachodnigj czesci obszaru ku Prosnie. Poziomy
wodonosne kontaktuja sie bezposrednio, gtéwnie w rejonie doliny warszawsko-berlinskig,
ana pozostatym obszarze, w rejonach wystepowania okien hydrogeol ogicznych.

3. Eksploatacja i odwadnianie ztoza Piaski

Eksploatacja ztoza wegla brunatnego ,, Piaski” odbywaé si¢ bedzie metoda odkrywkowsa.
Zgodnie z przyjeta technologia gornicza, zaktada sie udostepnienie ztoza w 2010 roku, w
czesci potnocng i postep eksploatacji w kierunku potudniowym. Zakonczenie eksploatacji
goérniczej planowane jest w 2036 roku (Strempski, Bajcar, 2006). Przyjeto, ze dla
odwodnienia wgtebnego odkrywki zrealizowany zostanie system studni  barier
zewnetrznych, zlokalizowanych wzdiuz skarp zewnetrznych oraz studni  barier
wewnetrznych zlokalizowanych réwnolegle do frontow eksploatacyjnych. Glebokosé
studni wynosi¢ bedzie od 60 do 90 m. Ich zadaniem bedzie obnizenie zwierciadta wod
podziemnych do rzednych od +55 do +30 m n.p.m. i wytworzenie w obszarze ztoza
depregi od okoto 30-60 m. Wody z systemu odwodnienia odprowadzane beda do Warty
przez sie¢ rurociagow rowow i kanatow.

4. Model numeryczny przeptywu wod podziemnych

4.1. Cel i zakres badan modelowych

W celu okreslenia zmian warunkéw hydrodynamicznych w okresie odwadniania odkrywki
.Piaski”, wykorzystano programy MODFLOW (McDonad, Harbaugh, 1984) i
Groundwater Vistas. Pierwszym etapem redizacji zadania byto wykonanie modelu
przeplywu wod podziemnych w rejonie ztoza w warunkach naturanych, tj. przed
uruchomieniem eksploatacji systemu odwadniania. W okresie tym przyjgto stacjonarny
model filtracji. W drugim etapie wykonano obliczenia prognostyczne, w warunkach filtracji
nieustalong, dla7, 17 i 27 roku pracy systemu odwadniania.

4.2. Model koncepcyjny i warunki brzegowe zewnetrzne

W celu odtworzenia naturalnych warunkéw krazenia wéd podziemnych zbudowano quasi-
tréjwymiarowy dwuwarstwowy model numeryczny, ktéry objat obszar o powierzchni 1550
km? z dyskretyzacja w siatce kwadratowej, w ukladzie 90 wierszy i 109 kolumn.
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Przyjeto istnienie dwoch  pozioméw — wodonosnych:  kompleksu — porowego,
czwartorzedowego i trzeciorzedowego nadweglowego — zwanego poziomem |, oraz
kompleksu porowo-szczelinowego, na ktéry sktada si¢ poziom szczelinowy jury i kredy
oraz poziom wodonosny w piaskach trzeciorzedowych i trzeciorzedowych podweglowych
na obszarze ztoza— zwanego poziomem I1.

Granice modelu wykraczaja poza obszar prognozowanego zasiegu leja depresyjnego
odkrywki ,Piaski”. Pétnocna granica przebiega rzeka Warta, granica zachodnia wzdtuz
rzeki Prosny, a granica potudniowa wzdtuz wododziatu pomiedzy zlewnia Prosny i Warty.
Od strony wschodnigj granica przebiega wzdtuz rzeki Topiec. Granice modelu okreslone
zostaty warunkami brzegowymi | rodzaju H = const, 1l rodzaju Q = 0 oraz |1l rodzaju Q =
f(H) (rys. 1).

4.3. Infiltracja efektywna, kontakty hydrauliczne i parametry filtracyjne
na modelu

Wielkos¢ zasilania poziomu wodonosnego poprzez infiltracje opadéw atmosferycznych
okreslona zostata warunkiem brzegowym Il rodzaju Q = const. Wielkos¢ infiltracji jest
obszarowo zréznicowana i przy przyjetel state] wielkosci opadéw atmosferycznych w
wysokosci 550 mm/rok, zalezy wytacznie od wyksztatcenia litologicznego powierzchni
terenu. W modelu wprowadzono trzy strefy modutu zasilania powierzchniowego 1. strefa o
wartosciach od 4.6 do 6.0% opadéw atmosferycznych, 2. strefa o wartosciach od 7.0 do
8.6% opaddw atmosferycznych i 3. strefa o wartosciach od 13.9 do 15.3% opaddw
atmosferycznych.

Proces przesaczania miedzy warstwami wodonosnymi poprzez warstwe pétprzepuszczalna
realizowano za pomoca tzw. parametru przesaczania (modutu przesaczalnosci pionowsy).
Na podstawie warunkéw hydrogeologicznych i przeprowadzonego tarowania, w obszarze
modelu wydzielono trzy strefy kontaktéw hydraulicznych charakteryzujacych dobry, sredni
i staby kontakt hydrauliczny pomiedzy poziomami, réznicujac je od 1 do 0.0001 1/d.

Rozktad wytarowanych wielkosci wsp6tczynnika filtracji dla poziomu | waha si¢ od 0.02
m/d w rejonie wododziatu pomiedzy rzekami Powa i Topcem do 30 m/d w obszarze na
potudnie od miejscowosci Rychwal oraz w rejonie Zbierska. W rejonie ztoza Piaski
wspotczynnik filtracji poziomu nadktadowego wynos od 1 do 5 m/d. Wspdtczynnik
odsaczalnosci grawitacyjngl dla poziomu | przyjeto w wysokosci 0.12. W przypadku
poziomu I, zasadniczego z punktu widzenia odwodnienia odkrywki, najlepsze warunki
hydrogeologiczne istnigja w pétnocnym rejonie ztoza Piaski, gdzie wspotczynnik filtracji
wynosi 20.0 m/d. Wsp6tczynnik filtracji obniza sie w kierunku na potudnie i wynosi od. 1.5
do 25 m/d. Wspdltczynnik odsaczalnosci grawitacyjnej dla poziomu Il przyjeto w
wysokosci 0.14, natomiast wspotczynnik zasobnosci 0.001.

4.4. Odtworzenie naturalnych warunkow przeptywu wod podziemnych

Obliczony na podstawie badan modelowych modut zasilania opadowego dla catego
analizowanego obszaru wyniést 1.28 1/skm® Wykazuje on zgodnos¢ z modutem
obliczonym dla miedzyrzecza Warty-Prosny wynoszacym 1.51 |/s/km? (przy uwzglednieniu
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odwodnien kopalnianych w rejonie Adamowa i Turka, gdzie modut zasilania wzrasta do
3.3. I/s’km?) (Dabrowski i in., 1995). Obliczony na podstawie modelu drenaz waéd
podziemnych przez rzeke Czarna Struge wynidst 0.57 m/s. Sredni roczny przeptyw
pochodzenia podziemnego dlatej rzeki, dla okresu wielolecia 1951-1970 wyniést 0.62 m*/s
(Nowak i in., 1996).

Zasilanie poziomu | stanowi okoto 7.4% opaddéw atmosferycznych. Zasilanie poziomu Il
stanowi okoto 1.9% wielkosci opadéw atmosferycznych. Poziom | prawie catkowicie
zasilany z opadéw atmosferycznych drenowany jest w 75% przez rzeki, natomiast 25%
wad infiltruje do poziomu 11, ktéry drenowany jest przez rzeki Warte i Prosne.

5. Model warunkéw hydrodynamicznych ksztattujacych sie
pod wptywem pracy systemu odwadniania

5.1. Zmiany w modelu numerycznym

Do modelowania przeptywu wod podziemnych w warunkach ich drenazu przez system
odwadniania odkrywki ,Piaski” wykorzystano model numeryczny o identycznych
granicach i warunkach brzegowych zewngtrznych, jak dla warunkéw naturalnych (rozdz.
4).

Zatozono, ze w schemacie obliczeniowym rozwdj eksploatacji odkrywki odwzorowywany
bedzie w nastepujacych cyklach czasowych: 2008-2015, 2016-2025 oraz 2026-2036, przy
zatozeniu nieustalonych warunkéw filtracji. Wymagato to uaktywnienia zbiorow tablic
odsaczalnosci grawitacyjnej i pojemnosci wodnej dla poziomu I1. Jako warunki poczatkowe
przyjeto rozkiad cisnien hydrostatycznych obliczony przez model dla warunkéw
naturalnych. W schemacie obliczeniowym przyjeto, iz system odwadniania odwzorowany
bedzie poprzez przyporzadkowanie blokom siatki dyskretyzacyjngl rozmieszczonym na
konturze odwadniania odkrywki ,, Piaski” warunku brzegowego wewnetrznego | rodzaju H
= f (t). Jego zasieg zostat ograniczony obszarem przewidywanych do wybudowania studni.
Ze wzgledu na kontakty hydrauliczne obu pozioméw wodonosnych w rejonie ztoza,
warunkami brzegowymi wewnetrznymi | rodzaju objety zostat poziom 11, jako zasadniczy z
punktu widzenia odwodnienia.

Na obszarze objetym odwodnieniem gérniczym zmieniga Sie naturalne proporcje
sktadnikéw bilansu wodnego. W zrealizowanym modelu, na obszarze objetym wptywem
lgja depresyjnego, tam gdzie zwierciadto wody obnizyto sie 0 2 metry, zwiekszona zostata
wielkos¢ infiltracji efektywne. Na podstawie wczesnigjszych badan prowadzonych w
obszarach znajdujacych sie pod wptywem odwadniania kopahn odkrywkowych wegla
brunatnego (Dabrowski i in., 1995) przyjeto, ze infiltracji efektywna wzrosnie do 50%
srednig) wiglkosci opadéw atmosferycznych, tj. do 0.000753 m/d.



756  Jacek Szczepinski, Zbigniew Stachowicz

Rysunek 3. Prognoza potozenia zwierciadta wody [m n.p.m.] po 17 latach odwadniania
poziomu Il w rejonie projektowanej odkrywki ,Piaski”. Objasnienia: 1 — granice wododziatow;
2 — granica modelu matematycznego; 3 — linia przekrojowa; 4 — gtéwne kierunki przeptywu
wod podziemnych; 5 — granica GZWP nr 151; 6 — granica GZWP nr 150; 7 — granica GZWP
nr 311; 8 — prognozowany maksymalny zasieg izolinii depresji s = 1m

Figure 3. Computer model prediction of the configuration of the water table after 17 y of
dewatering for layer 1l [m a.s.l.] at the site of proposed “Piaski” open pit. Explanations: 1 —
watershed boundaries; 2 — mathematical model boundary; 3 — cross section; 4 — main
groundwater flow directions; 5 — GZWP no 151 boundary; 6 — GZWP no 150 boundary; 7 —
GZWP no 311 boundary; 8 — maximal range of the cone of depression s = 1m

5.2. Wptyw odwadniania na $rodowisko wodne w rejonie odkrywki

Rezultaty otrzymane w wyniku badan modelowych wskazuja, ze doptyw wéd podziemnych
do systemu odwodnienia odkrywki , Piaski” wyniesie od okoto 50 m¥min w poczatkowym
etapie odwadniania do maksymalnie okoto 100 m*min w okresie pézniejszym.
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Pod wplywem odwadniania wzrosnie infiltracja efektywna, ktéra w obszarze modelu
osiagnie 214.6 m*min. Odplyw podziemny zwickszy si¢ do 2.31 I/skm? Zasilanie |
poziomu wyniesie okoto 13.2% opaddw atmosferycznych. Zasilanie poziomu Il zwigkszy
si¢ do 131 m¥min i stanowi¢ bedzie okoto 8% wielkosci opadéw atmosferycznych.
Przeptyw wod w Czarngj Strudze moze obnizyé si¢ 0 0.2 m’/s, a doplyw podziemny z
bezposrednigj zlewni do rzeki Warty moze obnizy¢ si¢ 0 okoto 1.9 m¥min. Wptyw na te
rzeki begdzie mial miejsce przez caly okres pracy systemu odwadniania odkrywki.
Jednoczesnie rzeki te zasilane beda systemem odwodnienia powierzchniowego, wodami
podziemnymi pompowanymi przez studnie odwadniajace. Zapobiegnie to obnizeniu
przeptyw wod w tych rzekach.

Rozwdj leja depresyjnego bedzie nastepowat we wszystkich kierunkach, obgmujac swym
zasiegiem rzeke Czarna Struge i pobliskie bezimienne cieki. Jego postep bedzie zgodny z
robotami gérniczymi. Praca systemu odwodnienia wywota w poziomie Il lg depresyjny o
zasiegu do 6 km (rys. 3). Zasieg lgja depresyjnego w poziomie |, bedzie o okoto 1-2 km
mnigjszy. Na péinoc od odkrywki, ze wzgledu na brak izolacji pomiedzy poziomami
wodonosnymi, zasieg legja bedzie wspdlny dla obu pozioméw i wyniesie do 4.0 km
obgmujac swym zasiegiem doline Warty.

Na podstawie obserwacji prowadzonych w rejonie istnigjacych odkrywek KWB Konin
nalezy przyja¢, ze wplyw leja depresi w studniach gospodarskich wystapi gtéwnie w
bezposrednim sasiedztwie odkrywki, tj. w odlegtosci do 1.5-2.0 km. Studnie te ujmuja
gtéwnie wody zaskdrne wystepujace w piaskach o niewielkigl miazszoici (ngjczesciej do
kilku metréw) podscielonych warstwa kilkudziesieciometrowa warstwa glin. Piaski te nie
tworza z reguty ciagtego poziomu wodonosnego, sa mato zasobne i zasilane gtéwnie
opadami atmosferycznymi lub wodami roztopowymi.

6. Podsumowanie

Przeprowadzone na matematycznym modelu przeptywu wéd podziemnych rejonu ztoza
Piaski obliczenia wykazaty, ze zasilanie wod podziemnych doptywajacych do systemu
odwadniania pochodzi¢ bedzie w przewazajacg czesci z infiltracji efektywneg, oraz
cze$ciowo z przeptywajacej w poblizu ztoza rzeki Czarng Strugi. Oddziatywanie kopalni
moze spowodowat zmnigjszenie przeptywu wod w Czarngl Strudze oraz zmniegjszenie
doptywu podziemnego do rzeki Warty. Wptyw ten jednak bedzie ,, okresowy”.

Likwidacja zaktadu gorniczego bedzie polegata na czesciowym wypetnieniu wyrobiska
poeksploatacyjnego nadktadem w formie zwatowiska wewnetrznego. Natomiast w czterech
rejonach odkrywki, wyrobiska pozostang niezazwatowane. Po ich sptyceniu i
wyprofilowaniu zboczy beda stanowi¢ zbiorniki poeksploatacyjne, o tacznej powierzchni
na poziomie terenu 630 ha

Po wytaczeniu systeméw odwadnigacych wyrobiska te beda wypetnialy sie wodami
podziemnymi, wodami z ciekbw powierzchniowych oraz wodami opadowymi
splywajacymi ze zlewni wilasng. Podczas ich wypetniania woda nastepowal bedzie
odbudowa zwierciadta wéd podziemnych do stanu bliskiemu warunkom naturalnym.
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Czas wypelniania zbiornikbw woda zaleze¢ bedzie od ich kubatury, oraz mozliwosci
dostarczenia dodatkowych ilosci wody z pobliskich ciekow i rzek.
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