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Abstract

Martyna Guzik, Piotr Liszka,
Andrzej Pacholewski, Marcin Zembal

Jakos¢ wod podziemnych na terenie
wojewodztwa slgskiego na podstawie badan
monitoringowych w 2005 roku

The Results of Groundwater Quality Analysis
on the Territory of Silesian Voivodeship on the Basis
of the Monitoring of Groundwater in 2005

monitoring, wody podziemne, zanieczyszczenie, jako$¢, azotany
monitoring, groundwater, contamination, quality, nitrate

The programme of monitoring of the analysis of groundwater on the
territory of Silesian voivodeship in 2005 included 114 monitoring sta-
tions, in it 104 location in the net of regional monitoring and 40 locations
in the net of national monitoring.

Taking into consideration the results of the analysis made in 2005, it
can be said that the groundwater in silesian voivodeship, including
the minister’s of environment classification of 2004, have differential
quality. Waters being of very good quality (class I) have been found in
9.7% of investigated locations. Good quality waters (class II) have been
found in 25.7%. Waters of acceptable quality (class III) occur in 38,2%
cases and waters of non-acceptable quality (class IV) in 23.6% while
waters of bad quality (class V) in 2.8% locations. In 78 locations of the
total number 144 (which makes 54.1%) water is not conform with the
norms, that water destinated for being consumed by people should be
conforme with (the drinking water quality standards are defined in the
regulation of Minister of health).
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Wstep

Badania prowadzone w latach 2003-2005 przez autoréw artykulu, w ramach monitoringu
jakos$ci wod podziemnych na terenie wojewodztwa §laskiego wynikaja z zatozen zawartych
w ,,Programie Pafstwowego Monitoringu Srodowiska dla wod podziemnych w sieci regio-
nalnej na lata 2003-2004 dla wojewodztwa $laskiego oraz w Aneksie do tegoz projektu na
2005 rok (Pacholewski, Guzik, Liszka, Zembal, 2002, 2005). Badania monitoringowe pro-
wadzone corocznie, dostarczaja danych o jakosci zasobow wod podziemnych, niezb¢dnych
do realizacji dziatan ochronnych skierowanych na osiagnigcie dobrego stanu chemicznego
wod oraz okreslaja trendy zmian w wodach podziemnych wojewodztwa §laskiego.

Program PMS dla wojewddztwa §laskiego, w zakresie podsystemu monitoringu wéd pod-
ziemnych, przewidywal powadzenie trzech rodzajow badan. Sg to: monitoring jakosci wod
podziemnych na obszarze wojewodztwa §laskiego, monitoring wod podziemnych w obsza-
rze szczegblnie narazonym na zanieczyszczenia azotanami ze zrodet rolniczych oraz majac
na uwadze problem degradacji wod podziemnych w powiecie tarnogoérskim, prowadzono
badania dotyczace zanieczyszczenia wod podziemnych trichloroetenu i tetrachloroetenu.
W ramach tych badan monitorowano dwa punkty w sieci regionalnej oraz 10 punktow
w sieci lokalne;.

Na obszarze wojewddztwa $laskiego charakterystycznym jest wystgpowanie wod podziem-
nych w systemie wodonosnym struktur ztozonych z wielu réznych pigter wodonosnych
0 znacznym stopniu zréznicowania warunkow wystepowania.

Celem opracowania byta analiza wod podziemnych w obrgbie wszystkich struktur hydro-
geologicznych stanowiacych gtowne zrodto zaopatrzenia w wodg mieszkancow wojewodz-
twa $laskiego. Dotyczy to pigter oraz poziomow uzytkowych w utworach czwartorzedo-
wych, trzeciorzgdowych, kredowych, jurajskich, triasowych oraz karbonskich.

Program monitoringu jako$ci wod podziemnych uzytkowych pozioméw wodonos$nych na
obszarze wojewodztwa §laskiego, w 2005 r., zaktadat oprébowanie 144 punktow badaw-
czych, w tym 104 punktéw w sieci monitoringu regionalnego oraz 40 punktéw w sieci mo-
nitoringu krajowego.

Oprébowanie wod podziemnych, w punktach sieci krajowej zostato wykonane przez pracow-
nikéw PIG, Oddziat Gornoslaski w Sosnowcu za$ badania monitoringowe w sieci regionalnej
wykonywane byty przez pracownikéw WIOS w Katowicach. W ramach programu terenowe-
go wykonano pomiary: temperatury, odczynu pH, PEW, stgZenia tlenu rozpuszczonego oraz
azotynoéw. Badania laboratoryjne, w zakresie przewidzianym w wyzej wymienionym ,,Pro-
gramie..” zrealizowano w Centralnym Laboratorium Chemicznym Panstwowego Instytutu
Geologicznego w Warszawie oraz w Laboratorium WIOS z siedziba w Bielsku Biatej i w
Czgstochowie. Wszystkie laboratoria posiadaja certyfikaty akredytacyjne. Zakres oznacza-
nych wskaznikéw jakosci wody zawarty w ,,Programie PMS...”, byt zgodny z zakresem za-
wartym w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 11 lutego 2004 r. w sprawie klasyfi-
kacji wod, sposobu prowadzenia monitoringu oraz sposobu interpretacji wynikow i
prezentacji stanu wod powierzchniowych i podziemnych (Dz. U. Nr 32, poz. 284 z 2004 r.).

W niniejszym artykule przedstawiono wyniki badan monitoringowych za rok 2005 i po-
réwnano je z wynikami za lat 2003 i 2004.
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Ocena chemizmu i jakosci wod podziemnych
w oparciu o wyniki monitoringu krajowego i regionalnego

Klasyfikacji wod podziemnych, badanych w ramach monitoringu dla wojewddztwa $la-
skiego, dokonano zgodnie z wymogami obowiazujacego aktu prawnego tj. w.w RMS, kto-
rego zatozenia sa dostosowane do zalecen Ramowej Dyrektywy Wodnej

Podstawe do okreslania klas jakosci wod podziemnych, stanowily wartosci graniczne
wskaznikow jako$ci wody, okreslone w zataczniku do ww. rozporzadzenia. Oceny chemi-
zmu oraz klasyfikacji jakosci wod podziemnych dokonano dla poszczegdlnych pigter badz
pozioméw wodonosnych.

Poziomy czwartorzedowe wystepuja w porowych utworach piaszczystych i zwirowych zwia-
zanych z systemem kopalnych i wspodtczesnych dolin rzecznych. W 2005 r. poziomy czwarto-
rzgdowe byto monitorowane w 10 punktach monitoringu krajowego oraz w 21 punktach moni-
toringu regionalnego. Przeszio 48% badanych wod poziomoéw czwartorzgdowych posiada
jakos¢ niezadowalajaca tj. V klasg. Wskaznikami najczesciej obnizajacymi jako$¢ wod w po-
ziomach czwartorzedowych sa: zelazo, mangan, amoniak, wodoroweglany, fosforany, azotany
oraz odczyn pH.

Pietro trzeciorzedowe bylo monitorowane w 1 punkcie sieci krajowej oraz w 2 punktach
sieci regionalnej. We wszystkich monitorowanych punktach stwierdzono wody zadowala-
jacej jakosci (klasa IIT). Wskaznikami obnizajacymi jakos$¢ tych wod byl: mangan, zelazo,
fosforany oraz odczyn pH.

Pigtro kredowe bylo monitorowane w 1 punkcie sieci krajowej oraz w 9 punktach sieci
regionalnej. W wigkszosci badanych punktow, wody podziemne okre§lono jako dobrej
i zadowalajacej jakos$ci (klasy II i III). Wskaznikami obnizajacymi jako$¢ wod w utworach
pigtra kredowego byly: azotany, fosforany oraz wapn i wodoroweglany.

Pietro jurajskie na terenie wojewodztwa $laskiego, jest reprezentowane przez trzy pozio-
my wodonosne: gornojurajski, §rodkowojurajski oraz dolnojurajski. facznie badaniami
monitoringowymi objeto wody w 39 punktach, z czego w 29 punktach sieci regionalnej
oraz w 10 punktach sieci krajowej. Ze wzgledu na strategiczne znaczenie dla zaopatrzenia
w wode miasta Czgstochowy oraz wielu miast i gmin powiatow: czestochowskiego, kto-
buckiego, myszkowskiego i zawiercianskiego, poziom goérnojurajski byt monitorowany
najwigksza iloscia punktéw. Zbiornik gornojurajski, ze wzgledu na szczelinowo—krasowy
charakter osrodka, cechuje si¢ niska odpornoscia na zanieczyszczenia przenikajace z po-
wierzchni, gtéwnie z powodu braku izolujacej pokrywy utworéw czwartorzgdowych.

Wody pigtra jurajskiego okreslono, w wigkszosci, punktéw jako dobra i zadowalajaca, tj. 111 IIT
klasy jako$ci. Szczegbtowy udziat poszczegolnych klas jakosci wod, w poszczegdlnych pozio-
mach jurajskich przedstawiono na rysunku 1. Wskaznikami obnizajacymi jako$¢ wod jurajskich
sa najczeseiej Fe, Mn, twardos¢ oraz w przypadku wod poziomu goérnojurajskiego, azotany.

W obrebie wojewoddztwa $laskiego gtéwnymi poziomami wodonosnymi w triasowym pie-
trze wodono$nym sa poziomy wapienia muszlowego i retu rozdzielone marglistymi utwo-
rami dolnej czg$ci warstw gogolinskich. W zwiazku z tym, ze na znacznych obszarach
utracily one swdj izolujacy charakter na skutek redukcji miazszosci, zdyslokowania, dolo-



532  Martyna Guzik, Piotr Liszka, Andrzej Pacholewski, Marcin Zembal

mityzacji oraz sztucznie wywotanych potaczen hydraulicznych, zwykle traktuje si¢ je jako
jeden kompleks wodono$ny zwany seria weglanowa triasu.
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Rysunek 1. Procentowy udziat klas jakosci wod podziemnych w poszczegdlnych pietrach
i poziomach wodonosnych w 2005 r.
Figure 1. Percentage participation of groundwater quality by aquifer, in 2005

Pietro triasowe stanowi podstawe zaopatrzenia w wode szeregu miast Gornego Slaska.
Duze ujecia glebinowe zlokalizowane sa w rejonie Lublinca, Kalet, Miasteczka Slqskiego,
Myszkowa, Gliwic, Tarnowskich Gor, Jaworzna i Bgdzina. W obrgbie pigtra triasowego,
badania monitoringowe wod podziemnych objgly: 10 punktow w sieci krajowej oraz 30
punktow z sieci regionalne;.

Jakos$¢ tych wod byta zréznicowana, ale 85% badanych wod podziemnych posiadato klasg
jakosci od I do III. Wskaznikami najczesciej obnizajacymi jako$¢ wod w utworach triaso-
wych byly: zelazo, azotany, wodoroweglany, wapn oraz temperatura. Badania laboratoryjne
wykazaly réwniez wystgpowanie podwyzszonych stezen indeksu fenolowego (w 4 punk-
tach badawczych) oraz indeksu oleju mineralnego (w 2 punktach badawczych). W przy-
padku kilku punktéw w rejonie Tarnowskich Goér przekroczenia dotycza sumy trichloroete-
nu i tetrachloroetenu.

Pietro karbonskie wystgpuje w centralnej czg$ci wojewodztwa Slaskiego. Stanowi pod-
stawe zaopatrzenia w wodg dla szeregu zaktadow przemystowych oraz niektorych ujec
miejskich (m.in. Toszek, Jaworzno) w I subregionie hydrogeologicznym (Rézkowski,
2003). Wody pigtra karbonskiego byly monitorowane zaledwie w pigciu punktach. W kla-
syfikacji zgodnej z wczesniej przytoczonym rozporzadzeniem, jako$¢ tych wod miescita sig
w klasach od II do IV. Wskaznikami obnizajacymi jako$¢ wod w utworach karbonu sa:
mangan, wapn, wodorowgglany oraz zwiazki azotu.
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Poziom wodono$ny w utworach fliszowych Karpat tworza warstwy wodonosne w osa-
dach piaskowcowych a w mniejszym stopniu osadach weglanowych. Wystgpuja one w for-
mie tawic, naprzemianlegle z osadami praktycznie niewodonosnymi wyksztalconymi
w postaci itowcow i1 margli. Sa to poziomy szczelinowe i szczelinowo-porowe.

Wody te monitorowane byly w 6 punktach monitoringu krajowego oraz w 10 punktach
monitoringu regionalnego. Ponad 80% badanych wod miesci si¢ w klasach jakosci od I do
III. Wskaznikiem obnizajacymi jako$¢ wod w utworach fliszowych jest twardo$¢.

Stan jakoséci wod podziemnych dla poszczegdlnych pigter i pozioméw wodono$nych przed-
stawiono w formie graficznej (rys. 1).

Dodatkowo, dokonano uproszczonej klasyfikacji badanych wéd podziemnych, w oparciu
0 owczesnie obowiazujace Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r.
w sprawie wymagan dotyczacych jako$ci wod przeznaczonych do spozycia przez ludzi
(Dz. U. Nr 203, poz. 1718). Na podstawie wynikéw badan monitoringowych, wody z po-
szczeg6lnych pigter i pozioméw wodonosnych sklasyfikowano jako spetniajace wymagania
wyzej cytowanego rozporzadzenia lub nie spetniajace tych wymogoéw. Procentowy udzial
wod spelniajacych wymagania sanitarne przedstawiono na rysunku 2.
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Rysunek 2. Procentowy udziat wod podziemnych, w poszczegdlnych pigetrach i poziomach
wodonosnych, spetniajgcych wymagania jakim powinna odpowiada¢ woda przeznaczona do
spozycia przez ludzi. Objasnienia: 1. woda spetniajgca wymagania Rozp. Min. Zdrowia
z dnia 19 listopada 2002 r. (Dz. U. Nr 203 poz. 1718), 2. woda nie spetniajgca wymagan
Rozp. Min. Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. (Dz. U. Nr 203 poz. 1718)

Figure 2. Percentage participation of groundwater reserves by layer, including aquifer, nec-
essary to meet human consumption requirements
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Na ogo6lna liczbg 144 badanych w 2005 roku punktow, w 78 punktach (co stanowi 54.1%)
woda nie odpowiada wymaganiom sanitarnym, okreslonym w Rozporzadzeniu Ministra
Zdrowia jakim powinna odpowiada¢ woda przeznaczona do spozycia przez ludzi.

Wstapienie Polski do Unii Europejskiej pociagnelo za soba obowiazek wdrozenia dyrektywy
91/676/EWG, zwanej azotanowa. Na terenie wojewodztwa §laskiego wyznaczono jeden obszar
szczegoblnie narazony na odptyw do wod, azotandw ze zrodet rolniczych, ktory lezy w obrebie
zbiornika Lubliniec-Myszkéw — GZWP-327, wg A. S. Kleczkowskiego, 1990. Obszar ma
powierzchnig 449,2 km® i obejmuje swym zasiggiem gminy: Wielowie$, Pawonkéw, Lubliniec,
Kalety, Miasteczko Slaskie i Tworég. Obszar objeto ,,Programem dziatan majacych na celu
ograniczenie odplywu azotu ze zrodet rolniczych dla obszaru szczeg6lnie zagrozonego, okreslo-
nego w drodze Rozporzadzeniem Dyrektora RZGW we Wroctawiu, opublikowanym w Dz.U.
Wojewodztwa Slaskiego Nr 117 poz. 3817 z dnia 30 grudnia 2003 r.

W ramach monitorowania efektow realizacji ,,Programu...” wprowadzono badania monitorin-
gowe stanu jakos$ci wod podziemnych. Badania te realizowane sa w ramach monitoringu jakoSci
wod podziemnych Panstwowego Monitoringu Srodowiska na terenie wojewddztwa $laskiego.
W 2005 roku, w obrebie zbiornika Lubliniec-Myszkéw (T, ,) prowadzono badania w 18 punk-
tach, w tym: w 7 punktach sieci krajowej, w 4 punktach sieci regionalnej oraz dodatkowych w 7
punktach potozonych na terenie gmin: Pawonkow, Lubliniec, Wielowie$ i Tworog.

W obrebie zbiornika GZWP-327, zawarto$¢ azotanow w wodach jest bardzo zmienna
iwznacznym stopniu zalezna od stopnia izolacji wod podziemnych od powierzchni.
W obszarach izolowanych zawartos$ci azotanéw sa zwykle bardzo niskie, czgsto nie prze-
kraczaja wartoéci 1 mg NOs/dm’. Na wychodniach zbiornika zawartoci te sa wyraznie
wyzsze i przekraczaja 10 mg NO,/dm’, osiagajac maksymalnie 68 mg NO,/dm’. Wartosci
te przekraczaja wymagania sanitarne dla wod pitnych (50 mg NOs/dm®). Zgodnie z rozpo-
rzadzeniem Ministra Srodowiska, w sprawie kryteriow wyznaczania wod wrazliwych na
zanieczyszczenie zwiazkami azotu ze zrddel rolniczych, za wody wrazliwe na takie zanie-
czyszczenia uznaje si¢ wody zanieczyszczone oraz zagrozone zanieczyszczeniem. W ro-
zumieniu tego rozporzadzenia, wody zanieczyszczone to te, w ktorych zawarto§¢ azotandw
przekracza 50 mg NOs/dm”, a za wody zagrozone zanieczyszczeniem uznano wody, w kto-
rych zawarto$é azotanow wynosi od 40-50 mg NO,/dm’, i wykazuje tendencje wzrostowa.

Wody zanieczyszczone, w rozumieniu w.w rozporzadzenia wystgpuja w poludniowej czg-
$ci monitorowanego pod tym katem, zbiornika Lubliniec-Myszkow — GZWP-327. Doty-
czy to zwlaszcza odkrytej lub stabo izolowanej jego czgsci. Zawarto$¢ azotanow w wodach
podziemnych w tym rejonie wacha si¢ od 3 mg NOsy/dm® do 86 mg NO,/dm”.

Na podstawie badan prowadzonych w 2005 r., w okresie wiosennym 1 jesiennym mozna wy-
snu¢ wniosek, ze okres wegetacji i poboru azotu z gleb przez rosliny jest nie bez znaczenia.
W okresie wiosennym zawartos¢ azotanow w tych wodach spadta do 14 mg/NOsy/dm® w sto-
sunku do zawartoSci w jesieni, ktdra wynosita przez ostatnie lata w granicach 49-59
mg/NOy/dm’. W zwiazku z tym, ze wyniki pochodza z okresu jednego roku, nalezy ostroznie
wyciagac wnioski i $ledzi¢ czy tendencje te utrzymaja si¢ w dtuzszym okresie czasu.

Monitoring badawczy trichloroetenu i tetrachloroetenu byt prowadzony w ramach programu
monitoringu lokalnego na terenie miasta Tarnowskie Gory w 12 punktach badawczych. Zawar-
toci trichloroetenu miescity si¢ w przedziale od 3,2 do 730 pg/dm’ a zawartosci tetrachloroete-
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nu od < 0,01 do 300 pg/dm’. Uwzgledniajac Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listo-
pada 2002, w sprawie wymagan jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. Nr
203, poz. 1718), suma trichloroetenu i tetrachloroetenu w 9 punktach przekraczata wartos¢ do-
puszczalng dla wod do picia tj.10 pg/dm’. Wyniki przeprowadzonych badan koresponduja
z wynikami badan prowadzonych wczesniej (Kowalczyk, Rubin, Rubin, Trybulec, 2001).

Klasy jako$ci wod podziemnych w wojewodztwie §laskim w 2005 r. przedstawia rysunek 3.

Objasnienia:
punkty moniloringu krajowego

. punkty monitoringu regionalnego
Nl klasy jakosci wid podziemnych

&
3

numer i stratygrafia GZWP
F - flisz
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czwarlorzed
trzeciorzed
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trias

B0E0NDYY
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Rysunek 3. Mapa jakosci wéd podziemnych na terenie wojewoddztwa Slaskiego w 2005 r.
Figure 3. Map of groundwater quality within Upper Silesia in 2005
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Badania monitoringowe na terenie wojewodztwa $laskiego byly prowadzone przez au-
torow artykulu od 2003 r. Na podstawie wynikéw badan za 2005 r.(Liszka, Pacholewski,
Guzik, Zembal, 2006) oraz danych zawartych w Raportach (Liszka i in., 2003,) oraz (Pa-
cholewski i in., 2004) sporzadzono wykres procentowego udziatu poszczegdlnych klas ja-
ko$ci wod podziemnych za lata 2003—2005, w obszarze wojewodztwa $laskiego (rys. 4).

BV klasa
a1V klasa
Alll klasa
mll klasa
Bl klasa

Rysunek 4. Procentowy udziat poszczegdlnych klas jakosci, w wodach podziemnych,
w latach 2003—-2005
Figure 4. Percentage participation of groundwater quality in period 2003—2005

W poszczeg6lnych latach mozna zauwazy¢, w procentowym udziale, niewielki wzrost wod I klasy
jakosci, przy jednoczesnym wzroscie wod o niezadowalajacej i zlej jakosci (klasy IV 1 V).

Podsumowanie

Biorac pod uwagg wyniki badan z 2005 roku mozna stwierdzi¢, iz uzytkowe wody pod-
ziemne w wojewoddztwie §laskim sg zroznicowanej jakosci. Wody o bardzo dobrej jakosci
(klasa I) stwierdzono w 9,7% badanych punktow, wody dobrej jakosci (klasa IT) stwierdzo-
no w 25,7% monitorowanych punktow. Wody zadawalajacej jakosci (klasa III) wystepuja
w 38,2% punktow, wody niezadowalajacej jakosci (klasa IV) w 23,6%, zas wody ztej jako-
$ci (klasa V) w 2,8% badanych punktow.

Przeprowadzona interpretacja wynikéw monitoringu wskazuje, ze identyfikacja stref
i stopnia degradacji jakosci wod podziemnych, powinna opiera¢ si¢ o wyznaczone dla kaz-
dego zbiornika wod podziemnych tlo hydrogeochemiczne oraz rozpoznanie pola hydrody-
namicznego.
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