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The Directive 2000/60/WE has brought in the requirement of estima-
tion the groundwater condition in quantitative and chemical aspects
and puts the UE members under an obligation to reach the good state
of groundwater until 2015. That makes necessary the implementation
of the univocal hydrogeological and environmental criteria in the esti-
mation process of groundwater extraction results.
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Wstep

Ramowa dyrektywa wodna (RDW) ustalajaca ramy dziatan w dziedzinie polityki wodnej za
jeden z podstawowych celow stawia opracowanie (i wdrozenie) zintegrowanej polityki
wodnej obejmujacej catos¢ wod srodladowych i powigzanych z nimi ekosystemow (Dyrek-
tywa 2000/60/WE). Wynika stad konieczno§¢ uwzgledniania we wszystkich aspektach
gospodarki wodnej, w tym w dzialaniach zwigzanych z ustalaniem ilo$ci ich zasobow
i zasad poboru, utrzymania dobrego stanu wdd i powiazanych bezposrednio z nimi ekosys-
temoéw. Wymog ten zmusza do innego spojrzenia na stosowane w Polsce metody oceny
zasobow wod podziemnych i powodowane tym skutki ich poboru.

Wymagania dyrektywy wodnej
dotyczace stanu zasobéw woéd podziemnych

Dyrektywa, w zakresie dziatan zwiazanych z ochrong ilosci wod i ekosystemow, wpro-
wadzila pojecie ,,dostepne zasoby wod podziemnych” — jako srednia z wielolecia wielko$¢
catkowitego zasilania okres$lonej jednolitej czgsci wod podziemnych (JCWPd) pomniej-
szong o $rednig z wielolecia wielko$¢ przeplywu wymaganego do osiagnigcia okreslonych
na mocy art. 4 (dotyczy on podejmowania dziatan niezbgdnych do zapobiezenia pogar-
szaniu si¢ stanu wod...., oraz osiagnigcia dobrego ich stanu) celow jakos$ci ekologicznej dla
zwigzanych (z wodami podziemnymi) wod powierzchniowych, tak, aby nie dopusci¢ do
znacznego pogorszenia stanu ekologicznego takich wdd, oraz do powstania wszelkich
szkdd w zwiazanych z nimi ekosystemow ladowych. Z mocy art. 4, rowniez w odniesieniu
do wod podziemnych, zachodzi koniecznos$¢ nie pogorszenia ich stanu, w wyniku dziatal-
nosci gospodarczej, oraz zapewnienie dobrego ich stanu chemicznego i iloSciowego.
Bardziej szczegdétowo wymagania te okreslono w zal. V do Dyrektywy, gdzie dla osia-
gnigcia dobrego stanu ilosciowego wymaga sig, by poziom wod podziemnych:

B Dbyl taki, ze zapewnia nieprzekroczenie dostgpnych zasobow wod podziemnych przy

dlugoterminowej sredniorocznej wartosci ich poboru;

B nie podlegal zmianom antropogenicznym (wywolanymi poborem), ktore moglyby spo-
wodowacé:
B niespelnienie celow Srodowiskowych przez powiazane z nimi wody powierz-
chniowe;
B wszelkie znaczne obnizenie poziomu tych waod;
B wszelkie znaczne szkody w ekosystemach ladowych uzaleznionych od czgsci
wod podziemnych;
B zmiany kierunku przeptywu, wynikajace ze zmian potozenia zwierciadta, powo-
dujace ingresje wod stonych.
W prawie polskim funkcjonuje pojecie ,,zasoby dyspozycyjne” — jako ilos¢ wod podziem-
nych mozliwa do pobrania z obszaru bilansowego w okreslonych warunkach srodowiska
i hydrogeologicznych, bez wskazywania szczegdtowej lokalizacji i warunkoéw techniczno-
ekonomicznych ujmowania wod (Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 3.10.2005;
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Dz.U. nr 201 poz. 1673). Ich ilo$¢ okreslana jest zwykle zgodnie z metodyka przedstawiona
w poradniku metodycznym (Paczynski i in. 1996), zaakceptowanym przez Komisje
Dokumentacji Hydrogeologicznych. Znaczenie obu wyzej podanych definicji, mimo
zauwazalnych roznic w ich sformutowaniu, jest podobne. Jesli interpretujemy definicjg
zasobow dyspozycyjnych w ten sposob, ze punktem wyjscia do oceny ich ilosci sa zasoby
odnawialne wod podziemnych, a zasoby dyspozycyjne sa ich czg$cia pomniejszona
o odptyw nienaruszalny rzek i wodg niezbgdna dla ekosystemow ladowych, to zauwazymy,
ze mozna pojecia zasobow dopuszczalnych i dyspozycyjnych traktowaé rownowaznie. Jed-
na zasadnicza r6znica dotyczy obszaru, do ktérego odnosi si¢ ilos¢ zasobow. Dla dostep-
nych zasobow — jest to jednolita czgs¢ wod podziemnych, dla zasobow dyspozycyjnych —
obszar bilansowania.

W praktyce okreslania zasobow dyspozycyjnych stosowane sa czgsto odstgpstwa od za-
kresu podanego w ich definicji, polegajace na pomijaniu lub marginalizacji ocen ilosci
wod, ktére powinny pozosta¢ w systemie hydrogeologicznym, jako wody niezbedne dla
ekosystemow, a w szczegolnosci ekosystemow ladowych. Powoduje to z jednej strony
przeszacowanie ilo$ci zasobow dyspozycyjnych, a w innych przypadkach, gdy zaistnieja
korzystne warunku hydrogeologiczne ujmowania wod, pozbawiania ekosysteméw wody
iich degradacje. Dlatego nalezy zaproponowaé wprowadzenie zmian do praktyki oceny
zasobow dyspozycyjnych i nastgpnie egzekwowac ich bezwzgledne stosowanie, zaréwno
przez zleceniodawcow, ktorymi sa organy administracji panstwowej i wodnej (Minister
Srodowiska, Krajowy Zarzad i Regionalne Zarzady Gospodarki Wodnej) jak i oceniajacych
te prace (Komisj¢ Dokumentacji Hydrogeologicznych).

Zasoby i kontrola stopnia ich sczerpania

Definicja pojecia ,,zasoby dyspozycyjne” zmusza do uwzglednienia w procedurze oceny

ich iloéci stosowanie kryteriow hydrogeologicznych i $rodowiskowych, ograniczajacych

stopien sczerpania zasobow odnawialnych. Pierwsze proby definiowania i stosowania

takich kryteriow podejmowane byly w Polsce w latach 80. XX wieku (Macioszczyk, Kazi-

mierski, 1985, 1990). Dla ich stosowania konieczne jest poshugiwanie si¢ bazami danych

GIS lub/i modelami matematycznymi wspotpracujacymi z tymi bazami.

Kryteria hydrogeologiczne zwiazane sa z warunkami budowy geologicznej, gldwnie roz-

przestrzenieniem, parametrami warstw wodonosnych i staboprzepuszczalnych, usytuo-

waniem stref oraz intensywnoscia przebiegu procesow zasilania i drenazu wod pod-

ziemnych, chemizmem wod badanego systemu wodonosnego (obszaru bilansowania) i jego

otoczenia, facznie z powierzchnig terenu. Kryteria te powinny umozliwia¢ zachowanie:

B okreslonych przeptywow w ciekach i wydatkow zrodet;

B minimalnych poziomoéw zwierciadta wody z uwagi na ich wpltyw na ksztaltowanie si¢
warunkow wymiany wody pomig¢dzy poszczegdlnymi poziomami wodonosnymi;

B nicprzekraczalnego, dopuszczalnego zasilania infiltracyjnego;

B nieprzekraczalnego, dopuszczalnego natgzenia doptywow brzegowych z sasiednich
jednostek hydrogeologicznych (bilansowych);
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B nicprzekraczalnego, dopuszczalnego nat¢zenia przeptywow migdzywarstwowych — dla
zagwarantowania:

B odpowiednich zasobow w sasiednich poziomach uzytkowych;
B statosci sktadu chemicznego;
B niedopuszczenia do istotnych zmian sktadu chemicznego wody w wyniku:
B ascenzji lub ingresji wod stonych, badz zdegradowanych;
B uruchomienia proceséw geochemicznych przez zwigkszenie miazszos$ci strefy
aeracji.
Kazdemu z kryteriow nalezy przypisa¢ odpowiednia warto$¢ liczbowa, ktdrej wyznaczenie

jest odrgbnym zadaniem, wymagajacym wystarczajacego rozpoznania warunkéw hydro-
geologicznych i dynamiki wod podziemnych poddanego badaniom obszaru.

Kryteria Srodowiskowe dotycza ekosystemow wdd powierzchniowych i ekosystemow
ladowych powiazanych bezposrednio z wodami podziemnymi. Maja zapewni¢ zachowanie
odpowiednich warunkéw wodnych ekosystemom w warunkach poboru woéd w wysokosci
wnioskowanych do zatwierdzenia zasobow. Wskazane jest inne traktowanie obszaréw
wykorzystywanych gospodarczo oraz prawnie chronionych z uwagi na walory przyrodnicze
tych ostatnich (obszary NATURA 2000, parki narodowe, rezerwaty, itp.).

W obszarach wykorzystywanych gospodarczo nalezy dbac przede wszystkim, by:

B zachowaé odpowiedni poziom zwierciadta wdd podziemnych na terenach z glebami
hydrogenicznymi lub uprawami rolnymi czy lesSnymi czerpiacymi wodg systemem
korzeniowym bezposrednio ze strefy pelnego nasycenia (z uwzglednieniem wysokos$ci
wzniosu kapilarnego);

B zachowaé przeptyw biologiczny rzek w ilo$ci gwarantujacej utrzymanie jej ekosys-
temu na poziomie gwarantujacym dobra jako$¢ biologiczna i fizyczno-chemiczna.

W obszarach prawnie chronionych z uwagi na walory przyrodnicze ograniczenia te musza

uwzglednia¢ dodatkowo:

B zachowania pozadanego przez ckosystemy ladowe potozenia zwierciadta, by nie
dopusci¢ do niepozadanych zmian sukcesyjnych (tzw. ochrona siedliskowa);

B zachowanie odpowiedniej glebokosci do zwierciadla wody, dla zabezpieczenia
odpowiedniej wielko$ci parowania terenowego, co pozwoli na cykliczna (codzienna
w porze porannej) kondensacje pary wodnej na powierzchni terenu, jego pokryciu
(w tym szacie ros$linnej) i strefie aeracji; woda pochodzaca z kondensacji stanowi
wazne zrodlo zaopatrzenia w wodg ekosystemow roslinnych i zwierzecych;

B zachowanie na powierzchni terenu astatycznych i okresowych zbiornikow wodnych
przez niedopuszczenie do zbyt intensywnego przesiagkania z wod infiltrujacych, zawie-
szonych 1 innych do warstw wodonos$nych.

Zachowanie ograniczen $rodowiskowych na terenach chronionych jest trudne nie tylko do
ich utrzymania, ale czgsto nawet do zdefiniowania. Dlatego niekiedy nalezy zrezygnowac
na tych terenach z modyfikacji warunkéw wodnych przez zaniechanie tam poboru wod
i tym samym okres$lanie dla nich ilo$ci zasobow dyspozycyjnych.
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Kryteria ograniczajace stopien sczerpania nalezy definiowa¢ odrgbnie dla kazdego zadania
ustalania zasobow dyspozycyjnych. Wyzej podano przyktadowa i z pewno$cia niepetna
listg¢ ograniczen, ktore powinny by¢ stosowane. Dobor z listy wiasciwych dla danego
zadania ograniczen i warto$ci progowych np. potozenia zwierciadta wody, nat¢zen przepty-
wow, przesaczen, musi odbywac si¢ indywidualnie dla kazdego rozwiazywanego zadania.
Liczba zastosowanych kryteriow nie musi by¢ duza; wazne by byta odpowiednio dobrana
do regionalnych warunkow hydrogeologicznych i $rodowiskowych oraz uwzgledniata
najwazniejsze aspekty Srodowiska wodnego i ekosystemow wymagajacych ochrony.
Zestaw przyjetych kryteriow i wartosci progowe okreslanych przez nie ograniczen stopnia
sczerpania nie musza by¢ jednakowe dla catego obszaru bilansowego. Teoretycznie mozna
je roznicowa¢ dla kazdego bloku obliczeniowego modelu. W praktyce nalezy dazy¢, by
obszary ze zréznicowanymi kryteriami i ustalonymi dla nich warto§ciami progowymi
pokrywaty si¢ z zasiggami fragmentéw JCWPd o jednolitych warunkach hydrogeo-
logicznych i sSrodowiskowych oraz jednostkami bilansowymi.

Zdaniem autora, najczgsciej nie wystarcza przy okreslaniu zasobow dyspozycyjnych, jak to
si¢ zwykle dotychczas czyni, zagwarantowanie przeptywu nienaruszalnego rzek i granicz-
nej wartosci depresji. Wazne jest rowniez, by po przeprowadzaniu obliczen zasobowych
zbada¢, ktére z kryteridw zastosowane w procedurze ograniczania stopnia sczerpania
limitowato ilo$¢ zasobow dyspozycyjnych. Analiza ta, w zakresie dotyczacym kryteriow
hydrogeologicznych zwrdci uwage na zagrozenia, jakie moga wystapic¢ dla zasoboéw i stanu
chemicznego wod podziemnych w przypadku ich eksploatacji z natezeniem odpowia-
dajacym zasobom dyspozycyjnym (np. jesli zasoby limitowato kryterium dotyczace ilosci
wod doptywajacych z nizej wystepujacych warstw wodonosnych, nalezy zwroci¢ uwage
czy nie spowoduje to ascenzji wod slonych, itp.). W zakresie dotyczacym kryteriow
srodowiskowych analiza taka wskaze, ktore z elementdow srodowiska beda zagrozone, co
spowoduje to zagrozenie i jak ewentualnie mozna tym zagrozeniom przeciwdzialac.

Ocena stanu obszaru zasobowego

Zadanie okre$lenia ilo$ci zasoboéw dyspozycyjnych z uwagi na fakt, ze nie definiowane sa
miejsca poboru wod, jest niejednoznaczne (Kazimierski i in. 1998; Michalak, 2003). Pobor
maksymalnej iloSci zasobow dyspozycyjnych, z zachowaniem przyjgtych przy ich
wyznaczaniu ograniczen hydrogeologicznych i §rodowiskowych, moglby odbywac sig
wylacznie w takim przypadku, gdyby zachowano taki sam rozktad przestrzenny intensyw-
nosci eksploatacji wod (zwykle roztozony wzglednie rownomiernie w obszarze bilanso-
wym), jaki zatozono w procedurze ich okreslania. Koncentracja poboru moze powodowaé
przekroczenia przyjetych w kryteriach stopnia sczerpania zasobow wartosci progowych.
Stwierdzenie czy jest to dopuszczalne z uwagi na lokalne warunki hydrogeologiczne Iub
srodowiskowe begdzie nalezato do hydrogeologa ustalajacego zasoby eksploatacyjne ujec.
(Przez zasoby eksploatacyjne rozumie si¢ ilos¢ wod podziemnych mozliwa do pobrania
z ujgcia w danych warunkach hydrogeologicznych i techniczno-ekonomicznych, z uwzgle-
dnieniem zapotrzebowania na wodg¢ i przy zachowaniu wymogoéw ochrony $rodowiska —
def. rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 3.10.2005 r. Dz. U. nr 201, poz. 1673).
Koncentracja poboru zwykle powoduje, ze mimo eksploatacji wod w ilosci mniejszej niz
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zasoby dyspozycyjne moze lokalnie dochodzi¢ do przekraczania granicznych wskaznikow
kryteriow stopnia sczerpania, przyjetych w procedurze ustalania zasobow. Dlatego
elementem oceny zasobow dyspozycyjnych powinna by¢ procedura ich wstgpnego rozdys-
ponowania lub przynajmniej wskazania, w jakich obszarach mozliwa jest koncentracja
poboru (z podaniem dla nich granicznych modutéw poboru wody), a w ktorych nie mozna
do niej dopuszczaé. W procedurach wstgpnego rozdysponowania zasoboéw dyspozycyjnych
nalezy uwzglednia¢ aktualne miejsca eksploatacji wod oraz prognozy rozwoju urbanisty-
cznego 1 gospodarczego regionu, i zwiazane z tym miejsce dodatkowego zapotrzebowania
na wode.

Innym rozwiazaniem jest okre$lanie dla catego obszaru bilansowego oraz poszczegdlnych
jego jednostek bilansowych, dwoch granicznych (minimalnej i maksymalnej) wartosci
zasobow dyspozycyjnych, z okresleniem dla kazdej z nich dopuszczalnego stopnia
koncentracji poboru wyrazonego wartoscia modutu. Takiej mozliwosci przedstawiania
ilosci zasobow dyspozycyjnych nie przewiduja przepisy prawne, ale mozna wdokumentacji
zasobowej poda¢ dodatkowa informacje o obydwu warto$ciach zasobdéw, a wniosek
zasobowy uzupetni¢ komentarzem, jakie warunki sa konieczne do spelnienia aby pobor
wod mogt si¢ odbywaé w wysokosci gornej granicy zasobow dyspozycyjnych.

Niezbednym elementem dokumentacji zasobow dyspozycyjnych powinna by¢ ocena stanu
ilosciowego i chemicznego obszaru zasobowego, przeprowadzona dla nizej przedsta-
wionych wariantow, metodyka zgodna z zasadami okre$lonymi w RDW i przyjeta dla
interpretacji wynikéw monitoringu wod podziemnych:

1) stanu aktualnego, z eksploatacja w ilosci i miejscach odpowiadajacych stanowi

rzeczywistemu w roku sporzadzania dokumentacji;

2) stanu z eksploatacja w wysokosci maksymalnego poboru wod, odpowiadajacego ilosci
i strukturze sczerpania zasobow przedstawionej we wniosku zasobowym;

3) stanu z eksploatacja prognozowana dla roku 2015, biorac pod uwage prognozowany
dla tego roku wariant ilosci i struktury poboru wod podziemnych, uwzgledniajacych
prognoze demograficzng oraz rozwoju spoteczno-gospodarczego.

Ocena taka powinna by¢ wykonana lub jej wyniki ,,przeniesione” wiarygodna metoda na
obszary tych czgsci wod podziemnych, ktore znajduja si¢ w catosci lub istotnej czescei
w obrgbie rozpatrywanego obszaru bilansowego. Wymog ten wynika z koniecznosci
zagwarantowania w perspektywie 2015 r. dobrego stanu wod we wszystkich jednolitych
czeséciach. Jesli oceny przeprowadzone dla ww. przypadkow 2 albo 3 wykazalyby stan
staby ktorejkolwiek JCWPd, nalezy zweryfikowa¢ wnioskowana ilo§¢ zasobow dyspozy-
cyjnych i przedstawi¢ taka, w ktdorej pobory dla ww. wariantéw 2 albo 3 odpowiadalyby
stanowi dobremu zarowno w zakresie stanu ilosciowego jak i chemicznego.
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Podsumowanie i wnioski

Na zakonczenie przedstawiono wnioski, zaznaczajac, ze nie wszystkie wynikaja bezpo-
$rednio z tresci artykulu, ale za to sa $cisle zwiazane z jego przedmiotem.

B Obowiazujace w Polsce, po wdrozeniu RDW, przepisy wprowadzily do procedur
oceny stanu i ilo$ci zasobow oraz gospodarki nimi dwa rodzaje obszarow:

B obszar bilansowania i bgdace jego cze$ciami jednostki bilansowe — dla oceny
ilosci zasobdéw dyspozycyjnych oraz podejmowania dzialan zwiazanych z ich
zagospodarowaniem,;

B jednolite czgéci wod podziemnych — jako obszary oceny stanu zasobow wodnych
oraz dzialan w zakresie monitoringu, ochrony stanu wod i ekosystemdéw od nich
zaleznych.

Nalezy podja¢ dziatania, by ustali¢, jakie istnieja relacje pomigdzy tymi obszarami,

aby mozna bylo prostymi metodami, zapewniajacymi duza precyzjg, przenosi¢ pomig-

dzy nimi dokonane oceny ilo$ci zasobow, ich stanu i tym samym umozliwi¢ korelacjg
dziatan z zakresu gospodarki i ochrony wod podziemnych.

B Do obowiazujacej metodyki oceny zasobow dyspozycyjnych nalezy wprowadzié
zalecang list¢ kryteriow hydrogeologicznych i $rodowiskowych dopuszczalnego
stopnia ich sczerpania, ze wskazaniem kryteriow obligatoryjnych oraz rekomendo-
wanych progowych wartosci liczbowych Iub procentowych dla poszczegdlnych
wskaznikow tych kryteriow.

B W dokumentacjach zasobowych trzeba okres$la¢:

B gorna, maksymalna granicg zasoboéw dyspozycyjnych mozliwych do sczerpania
w warunkach poboru rozproszonego i dolna, minimalna dla poboru skupionego
oraz alternatywne wersje ich rozdysponowania z charakterystyka stopnia koncen-
tracji poboru;

B stan chemiczny i iloSciowy wod, a w przypadku stwierdzenia, ze jest on staby,
weryfikowaé ilos¢ zasobow lub zasady ich rozdysponowania, by zapewni¢ dla
nich stan dobry.

B W skali kraju nalezy kontrolowac¢ i nie dopuszcza¢ do zbyt duzego przeszacowania
sumarycznej ilosci zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych. Jesli uswiadomimy
sobie, ze aktualnie dozwolone jest i powszechnie praktykowane, by 20 do 30% ustala-
nych zasobdéw dyspozycyjnych, a czgsto znacznie wigcej, pochodzito z wymuszonego
zdepresjonowaniem doptywu z sasiadujacych obszaréw bilansowych, to oznacza to, iz
wyrazamy $wiadomie zgodg na to, by:

B zawyza¢ sumaryczne zasoby dyspozycyjne kraju;

B w obszarach bilansowych zasobnych w wodg, o dobrych warunkach jej ujmo-
wania, sczerpywano zasoby wod obszarow sasiednich, czgsto deficytowych, tym
samym poglebiajac dodatkowo ten deficyt.

Zadanie tej kontroli mozna powierzy¢ do realizacji Panstwowej Stuzbie Hydrogeo-
logicznej we wspotpracy z Komisja Dokumentacji Hydrogeologicznych.
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